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osialog, I insirukciis REP LOOPE (ponoviiena pelija 
aok traie jednakosi). Ook lu 286 I 386 ovo radill i$- 
C>avno. 486 nlli leslira riti pravi peilju. Osim toga, 386 
ivodl redokumenlovanj LOADALL386 insirukcyu, 
«oiu programi ne mogu pouadano konstiti. 

Direktor proizvcxinie Inlelovog 80486 procesora js 
odoe da odgoyon na o»e opluibe, ali je iziavio da su 
REP LOOPE i dnjga navoOra arwmafiia .neSto Sto 
'->ko ne KorisU i Slo nikom re preDorodujemo da kori- 

Konlakl adresa: Cyrix Corp . 3703 Norih Central Ex- 
TX 75080, (3141 334-8388 Fax. (314) 69S-S857. 

Sporovi: Lotos proHv Borlando 
BoHand nedonoljero preineo deo 
progroma I'l-S 

AmenckI tederairl aud je utvrdco da Sodardov 
program OaullroPro nedoavollano korisli kopirajl Lo- 
tjsovog 1-3-S programa. Ook parole Ireba da odludi 
da ko|e mere au zailicsna prava zlojpolraUjera I 
ook se odekuie da uioii iaibu. Borland naiaviiuje novu 
•erzifLi programa OuanroPro u kojO) rema daloleke 
123. mu. Upravo la daloteka ovom programu obezbe- 
du)e irterfeja kO|i liii na 1-3-3. 

Lotusov pravni aavelnik j ovom sporu je izjavio 
oa ocekuje da sledeci preirea re& joS neka apoma 
pitania - rpr. da li |e Borlarv) korisKo duge pramplove 
programa t-3-3. Nalme, ovi prpmplovi sa javljaju na 

u koiem je kursof r obaveilavaju 0 

merrija koje su u tom daau 


Paradox I dBase. Licenca pokriva sve verzi|e ovih 
aplikacrja za sve plattorme, ukliucujudl I Ouatlro Pro 
lor Windows, koia se odekuje za nskoliko redslja. 

Ni ledna od strara ni|e Zeieia da olknie detalja o 
usiovima ugovora. alise zna daje pladenosamo 15% 
vrednosli konvercionalne licence.. Kaiu da su se za 
Borland odlucill nakon poredenja OuailroPro i bela- 
verzlje OuaUroPro for Windows sa Lolusom 1-3-3 for 
Windows I MrcrosoftKzvim EircsAom. Presudilo je I to 
Slo Price Walerhouse joi uvek ima vlto 8088 i 286 
nego 386 maSina, te ' ' 


ta IrZjStu 

vrbunskib modela ove jeaeni. 

Koniaki adresa: CMS. One Magnum Pass. MoOHe. AL 
36689. 1305) 633-4300. NewOen Syslems, 17580 
Newhope SIreel, fbunlain Valley. CA 93708. (714) 
641-8900. CsComp, Computer’ Graphics Group, 
341 1 IVest La Palma Avenue. Anaheim. CA 93801. 
(714) 831-3000. 




aj ugovor m 


Im. direktor Borlanda Filip Kan |e Izjavio da ne 
reru da zapodinje ral cera, la da udeo u irhSi 
ra kljudnom slrategijom u borbl protiv Microsol 


Britansko knjigovodstvo sa MS-DOS 
preiozi na DR i shareware 

Moore Stephens, ledna od najvedih firnii j svetu 
kqe se bave upotrebom raiunara u knjigovodsivu, 
najavljuje da viSe nece koristili MS-DOS na svojim 
386 I 466 PC radunarima Onl h 


la poslizu b< 
OR DOS « 


Zamerik predsednika Lolusa, Lamberg, |e odbn 
da govori o sumi koju de Lolus za odSletu IraiiU od 
Borlanda. all je rekao da bi ora mogla da zavisi od 
profila lu^j je Borland osivaho i gubilaka koje bi iz 
koga proiziail za Lolus. Inade, Lolus de iraSlli povlade- 
nie neprodatih Borlandovih proizvoda iz prodaire 


Ouanerdeck-ovog OEMM-a I 4DOS-a, D 
dnog procesora koji je razvila lirma JP Soiivia 
Moore Stephens islide da su okrenuli leda 
soh-u zbog prcblema koji se javljaju pri dogra 
MS-DOS 3.3 1 4.0 na verziju 5.0. 1 Ook ovaj pol 
niSla neobidno, konstenje komblnacije DR DOS 
le. Upotreba shareware u 


di inovacije. ali se Lolus bram ov 


71-348 4488. Fax- +. 



Borandu nisu pomogle ni hrdnje da je spome 
meniie preuzeo od nekog Iredeg. Inade. kaiu da ma- 
le od 10%konsnika Oua/IroPro korisle opclonu Lolu- 
SOvu komandnustmkluru. Vedina 1-2-3 makroja|lova 
:e 1 daija bib podriavana u novo; verziji OuattroPro. 
Medulim, makro programi koji od kortsnika Irate da 
zoaberu nedio iz sUuklure Lolusovog manija node OHi 
rompaliOilni sa novlm QuattroPro Oni koji kupe ovaj 
vogram modi, de da jednoslavnim pulem namde 
123 mu. 

tporwri; Apyto yrotiv Microsoft-a 

*resuAi u korfst MmsofHi u sporu sa 


broj 


IBM je u iuiu najavio da de do kraja 1992. smanjib 
broj zaposlenih za 32.000. dio je za 12.000 vide nego 
dio je planirano. Dve Iredine olpudlanja 6 


'^lalu^VersaKey je polpuno .svnosMia' - 

Ireruiku sa mote pozvaU. polrebw posaban har- 
- er Hi sollver, a na rsdunar se pnkljudi# kao i obid- 


dao procesa koji je IBM preduzeo 
— ■' Druga stralegi;a koja sa 
ilje Personainih sislema, 
idu aulonomijj i mogud- 
lenama na Irilstu. 


Australia, lax: 613-807-7056. 


Vise od debr godine je Irajao sudski spor u kojem 
? kompariia Jkpple" luSila -Microsoft' i -Hawlett Pac- 
ard" zbog kr4sn;a kopirajia. Prema navodima iz op- 
uZnloe, u programima Ataaosoff Windows 3.03 1 3.0 i 
■lewlalt PartranJ Wew Wave, verzije 2.0 i 3.0, naovla- 
Jeno le koriSlan .Apple'-ov kopirajl. 

Ameridkl sud seveme Kalilormie je seda potvrdio 
V0)U presudu od 14. aprila 1992. u konst korporacije 
MicrosoR'. nadavil da spomi delaljl u vizuelnom Iz- 
iedu programa Wiriddws 3.03 I 3.0 vet Imaju ongi- 
ainu -Apple'-ovu lieeneu. III uopdie nisu zadbcani 
kpple'-ovim kopiraitom. Osim loga, odbadena je tvr- 
nja lirme -ApplR' da mote da zadWI jzgied' svojih 
lacinlosh programa. 

ransferi 

^howju Lotus, prelaze na Oualtro Pro 


iMiro su radRi po imaju para 

Kompanlja Advanced Micro Devices de isplabti vide 
od 16.1 mlliona dolara svojim radnicrma. dioje najved 
vidak koji je dosad podelila. Suma iznosi 10% opera- 
bvnog profila pre oporezivanja i oOnosi se na prvu 
polovlnu 1992 godine. kada je firma ostvarila neto- 
zaradu od 128.3 miliona. doK ja ukupni pnhod iznosio 


TEHNOIOGIJA 


Perom u raluMr 

a'. R&D kompenija iz Hong Konga, razvl 
lalan uradai za unos podalaka u PC radun 
u elektrcnskog pera I sada ga proizvodi pc 
NolePen. To je ravna ploda dmenzk 


Intelov Overdrive podne performoiise 
48dSX i DX sistema 

:el je nedavno predslavio svoj navi dip 66 MHz 



Ai od 33 MHz 
stemlm uradapma. Inlet je sa- 
dilera koji de isporudivati DX2 


■Bevi pitu olovhem 

Slededi trend ra^ pen radurwa, dto da reft 
Sma^SnarSh ■S:hooSgy^*’**p<*ri^ jzgvftiska 

mida I elektranskog' para, ddnOft»*^ta^ara. Slo 
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I EZXZHimD 


Usds )e maiBrnaMki koprocesor predvkJer za 
dvoslix^ prscizDB memofy-lo-fegt*ter opwacij® (ko|e 
su I t>anj«w5a|ani)e), Intal isM® da now raiHroprocesor 
isiom bmnom obavlia i ledno-predzna I reglstBr-lo-re- 
9isler operacije. Kaiu da now algorilmi za Iranscan- 
dentaine raOunake radnjs (proverene na 410 lestira- 
nn aiuO^ava) daju bolie rszunala od prelhodnin Inlel- 
. ovih matBinatiOkin kopfocasoia. 

3lo SB UdB kompatiOilnosll. PS 1« zadriao xse 
slak sa osani regislara a gomji koristi kao akumulalor. 
Da b< se izbegki zagotenje, regsid izvriavaiu FXCH 
naredbe (F-razmena) paralalno sa dnj^m operaci|a- 
ma. Ovim as osigurava da se slededa po redu vrad- 
nosi ovak nalazj na vrhu sleka. 

u intelu kaZu da pomat j najvedm prcizvodsCitna 
solwera da oprtimiziraiu kompailefe za PS. Kompallen 
da iskoiistitl prednosti naradbi i8spotad|enin po paj- 
piaintma, unaptedanog odreavanja repisiara i paialal- 
nog FXCH IzyrSavarja operaei)a. 

Dok 486 koriali 1 -mlkmnsku IBhnologiju sa ’ .2 mi- 
kona Iranzislora. PS koristi .8-mlkronsko tanr>alogl)u i 
ima 3 rrillona tranzistora. Prva varzlja da radiS na 66 
MHz i prako 100 MIPSa. Raspisan je irtemi konkurs 
za iztxir konadnog naziva za novi dtp. 

OPERATIVHI SISTEMI 


OS/2 

IBM Me dalje, mkon $to je predoe 
■ilHHHti OS^ 3.0 


Naime, njlhov lim za razvoj sc 
premi 32-t)itnlh OS« 2.0 aptikaclja. 


.0 aplikaplia. John Soyring, di 
•s razvoj softvara u l8M-u. kaZe da su isprvc 
mud ztxig nedostatka 32-bitrih apllkadja Z! 


inne Richardson. leksaSkog Ogranka Microgrsls-a, 
naiavk) |e da njegova komparlja planira isporuku 32- 
bilra verzije svo)ih graBdkih programa Draw i Oesig- 
ne> u septemPm, odnosno u oklotxij. Osim toga. 
kompanijB rad na razvoju 32-blln8 OS/2 vsrzi|B svog 
Riclure Publisher sottvera zs proceelranje slika Fio- 
oormnel SoHmre ja razvila program za kompresiiu 
ckska - DCF/2 dija (a cana USD 99.95 - a radi na 
razvoju niza pear-lo-paer mreZnih uiedaja za OS/2. 
Corel Systems najavliuje 32-bitnu vet^ju svog gratid- 
kog programa CorelDraw Spinnaker Sohviare (Cam- 
Dodge, Mass.) Is" • • • ' 


.pustili u prbdaju 32-bilnl program PFS. Works zz 


3. Razvljadi soi 
stava da se, nakon julske promocijs bsta-verzlja 
tgrama WinOovs HT, u sedembru poiavl sa jod 
zm. AN. I IBM da uskpro 


Wndows 31. Nekollko proizvodada softvara koji su 

pnmelik) da su ih napori 

prednost ipak daju plat- 


Razvijadi softvara koii su skeplidri u pogladu 
ISM-ovih fvrdnji o sva vei^ podrdci primeduju da su 
mnogi sadainji OS/2 2.0 program! venkaina aplikaci- 
le Od kompanija dlje su 32-OitnB OS/2 programs naj- 
awN iBM-ovi predsiBvnisi. vad se nadla jedna koja to 
odekivanja nada i^nill - WordPerteet &0 za OS/2 

Windows 

’ Neke je mislie i m bps 


Krajem avgusla MicrosoR ja najavk) svoj novf pio- 
iflram Utcrosoll Windows 3 1 lor Cenliel and Eastern 
Europe (za Ctentrainu I Isiodnu Evrogu), ko|i ima ugra- 
danu podriku za istodnoavropske lezike I omogudava 
pnkaz, pisanje i Stampanja taksia na 1 1 Islodri^rop- 
«iih jezika u Mndows-u i kVvidOws a^ikaaiama Pa- 
kat s^rti i posaOno kreirare TruaTyjia fonlova, inta- 
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3176-3833, Itx. 9949-e9-31?6-1000. 

WIihIows 

Novi DOS/Windews pahet: niza cem, 
jediMStaviiija instolcKiio 

Microsoft ie osdsvno nsjavlo novi DOS i WmOows 
pakot. koji kortsnicima omogudtl ^ oba progranta 
ugraide j^nom Irtslalacijom. Pakei ssdril dogiadeni 
MS-DOS S.O • za orte k(v |oS nisu preSli sa DOS 3 


-aS^u^Oc 


no verzlju WnctowaS.I. iko§1a 20% manje rego kada 
se prodaju posebno. Zvani£na cena Microsolt-a»og 
VVmdpws oparaUvnog sisisma verzija 3 1 i dogtade- 
nog MS-DOS iznosi USD 199.96, a na ctnoj barzi ce 
sa veiovatno prodavatl po USD 130. S droge slrana, 
sam DOS 5.0 koila USD 99. a kViOdOwS 3.1 USD 
149 (pakel za dogradn|u kVrm«»S 3.0 oa 3.1 ko8la 
bko USD SO na crnoni IfZiaiu). 

Po ra6ma direklora DOS pr9i7vodn|e. p 

namenjan t ‘ 

grade svoj 
radi pod V 
Snjim Win 
DOS 5.0 i 


namenjan vlasntcima IBM PS/2s. fladan |e za IBM 
korisnlke ko|i itnaiu sisleme sa Instaliranim OS/Z, a 
Zele da korisle tVindows - omogucava im da zadrze 
OS/2, sa opd|om dvojnog podlzanja slelema. ill da ga 


SOnVEH 


ra vremena Soparfiasa je xL 


la osigjra bi 

na IriiSie sa programom kO|l da bili u stanju da kom- 
binuis slemante zvuka, po^vnih prezentadla. giallke 
I psanja u lokalnom da/aPasa programu. 




nj Grapncs tabele Dodaini proizvod ko 
perDsse - Suparbasa SOL Library podriava puvezi- 
»anje sa Oracfa Sanwoni 6.0, Mrcrosoft-ovim SOL 
Senarom 4.2, Sybase SOL Sarvarom 4.8, Micro Da- 
asronwara DBS Galeway 1.01, Supra SOLSasa 5.0. 
I XDB Systems Sarvarom 2 4. 

TeSko IS predvideli kako de novi pipizvod kolirali 
na iriidlu. all sudedi po damonstracljl prelcminarns 
verzlie, izgieda da je to kotak napred b u bdnosu na 
sporost I tod interlejs na koji sa dale konsnid. Medu- 
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COMPAQ SYSTEMPRO/LT - FAMILIJA 
MRE^NIH SERVERA 


j Korisnici mretnih sislema veonw dobro znaju da je kvaliieian i bn server osnova za 
pouidan i bn rad u mreii. Domoca iskusiva i pokusaji da se ovom zahtevti parira 
\ izhorom StO je moguce jeftinijih ..geiierickih " ktonova baziranih im 386 i486 procesorima. 
(esio su veoma neprijaina: mreze staino ..padajii", rad je izuzetno spor. sigumosne • 
funkcije u radu su pod znakom pitanja Hi uopSie ne posioje... 


Produiena posicdica ovakvog sianja je 
n^tiviK) predubcdenje poieacijalnih korisnika 
prema uvodenju mreia: iak vlada miSljenie da je u 
nas najkonSceniji rare2ni software - Novell NfiWare 
- nedovoijno pouzdan! Korea greSke najirfce 
naslaje na samom po&iku, pri projeklovanju 
mreie, Ij. pri izboni mrejnog scrvera. 

PokuSajmo da na irenuiak poiisnemo u dnjei plan 
naS uobiiajeni manir da sve znatno najbolje i 
pogledamo kako lo rade drugi. sa mnogo diiam 
iskustvom u informalici. Primer firme COMPAQ je 
tnofda najreprezenlativntji. 

Prc par godina, COMPAQ je izbacio na iriiSie do 
danas neprevazideni raiuiiar. COMPAQ 
SYSTCMPRO, dvojake namene: srednji 
viSekorisnicki sisiem Hi mre2ni server za srednjc 
mreJne sisieme (do 200 korisnika), Korisiefi 
plaiformu sa INTEL-ovim procesorima 80386 i 
COMPAQ je neprekidno usavrSavao vec 
ionako najboiji model u klasi. Pmcncijalna 
ograniCenja procesora su prevazidena na najboiji 
raogud naiin: stvaranjcm viJeprocesorske 
plalforme. koja u ovom Irenuiku podrJava.rad sa 


dva procesora, dok se u predsiojeam mesecima 
oiekuju modeU sa {eriri i osam procesora. Ujedno. 
ved je sve spremno za ugradnju novog procesora - 
INTEL 586. 

Projeklovan na domade usiove i poirebe, COMPAQ 
SYSTEMPRO kao mre&ii server je prava „iejka 
kaiegorija". primenljiv za mreie sa 120 do 150 
evorova. uz koriSdenje UNIX^a, Novell Nelware-a i 
sislema za upravijanje relacionim bazama podalaka: 
Informix. Oracle. Progress, itd. 

PoSlujudi, pre svega, onaj segment IriiSta koji 
obuhvata manje mreJne sisieme, pri demu se iraie 
pouzdanosi I performanse kakve nudi 
SYSTEMPRO, COMPAQ je razvio novu familiju 
speeijalizovanih mreinlh servera, COMPAQ 
SYSTEMPRO/LT (LT = LiTe, (j, lakSi ekvlvalent 
siarijcg brata). 

lako sc radl o novoj famlllji modela koja je rezuliat 
posebnog razvoja, namede se pitanje: kqje su razlike 
izmedu nove familijc COMPAQ SYSTEMPRO/LT 
i izvomog COMPAQ SYSTEMPRO. 
Pojednoslavljeno ^edajudi, kod SYSTEMPRO/LT 
posioje slededa ogranidenja: 



• jednoprocesoisko izvodegje. 

• maksimaliia RAM memorija 64 MB 
(SYSTEMPRO -256 MB), 

• maksimalna sekundarna CACHE memorija 256 
KB (u odnosu na 512 KB kod SYSTEMPRO). 

a maksimaini broj diskova u jednom nizu je dva (u 
odnosu na 4 kod familije SYSTEMPRO). 
Medullm, ova nazovi^igianidenja nisu rezuJtal 
.derupanja' osnuvnog modela ved predslavijaju 
prilagodnvanje familijc SYSTEMPRO/LT okvirima 
primene za kcju je projektovana. 

Kao ilustracija sivamih peiformansi servera 
COMPAQ SYSTEMPROft.T u poredenju sa 
konkurentskim pioizvodima, mogu nam posluBti 
razultali PC Week Labs File Server Test, prikazaoi 
na sllci 2. 

Zajednidke karakleristike celokupne Familijc 
COMPAQ SYSTEMPRCVLT su sledeft; 


SYSTEMPRO/LT. pokazalo se da je za male 
mrefne sisieme, do 40 dvorova. jednoiwocesoisko 




tfhalanntiniip LlSA~Bwdelj. iao Stvjr 
5VSTEMPRO/LT- jt-nwincatKt fconiwnja 
32'biln(^ Uisk-Lainirolcu I br/ih 32-bilnih mro^nih 

Sinika sama procesora 
t. cilju ilvaranja u^lova za niaksimslno 
iipimi/iranic pti izhoru rtirrffw| >crvtra. 
konsnicima sc nudi Siruka gamt proccsora l|. 
protowrikih ploPa od )!(i3li6 na 25 MHz. pa do 
Sm»ftDX2 na 5U MHz. 

Poi!ctiii model u garni. SYSTF.MPRO/LT 36W25. sa 
prjtcsorom INTEL Rll.386 na 25 MHz bez sianja 
fekanja. CACHE memonjom od 16 KB. CACHE 
konirolorum na 25 MHz I osnovnom radnoni 
mcmorijoni od 4 MB i ograniicnjem kapacileia 
di>ka na 510 MR. prcdilavlja idealno ckonnmsko 
rtkenje za male mreic odd do 15 ivorova. uz vcoma 
dobre perfoimasc 

Naptedniji model u klasi Jlib. SYSTEMPRO/LT 
J8fi6.3. sa proccsorom INTEL 80586 na 33 MHz bez 
^lanja dekanja. 25% brzim od prelhodnog procesota 
m25. CACHE memonjom 16 KB. CACHE 
kontrolcrom na 33 MHz i osnovnom radnom 
nicmorijom od 8 MB. podHava primenu IDA 
kontrolcra i izv. .niza diskova". pa prcdstavlja pravi 
izbor za mreZe do 20 ivorova. t<z ogranicenja 
kapadleia divkova. 

Prvi iz game 486-baziranih modcla. SYSTF.MPRO/ 
LT 466SX/25. korisli ekonomsku verziju .punog" 
80486 procesora. bez inicgrisanog 387 
kompalibilnog koprocnota. INTEL 80486SX. Sam 
procesor sadrJi 8 KB inlerne CACHE memorije i 
inlegrisani CACHE koniroler. Sa osnovnom 
memonjom od 8 MB. ova] server je idealan za 
mreie do 25 radnih slanica. kao i za medusohno 
povezivanje lokalnih mrcta i vezivanje lokalnih 
mrcla sa visekorisniikim racunarskim sislemima. 
COMPAQ SYSTEMPRO/LT 486/33 predslavlja 
mocan server sa proctsorom INTEL 40386 na 33 
MHz (dva puia brii od 80386 na 33 MHz), inrernom 
CACHE memorijom od 8 KB. iniegrisanim 
CACHE konirolcrom i 387 kompatibilnim 
koprocesorora i osnovnom memorijom od 8 MB. 
Ovaj model se preporuiuje za mrcic do 30 sianica 
sa inlcnzivnim korisccnjcm interne komunikaeije 
izmedu korisnika. kao Noetll Seiwatf ili UNIX 


Prava ..perjanica" u garni familije SYSTEMPRO/LT 
je COMPAQ SYSTEMPRO/LT 486DX2/50, server 
vrhunskih performansi koji nema prava 
konkureneiju u klasi. KoriSden je novi protesor 
INTEL 804860X2/50. do 35% brti od procesora 
486/33. koji radi na dvosirukom laklu: 50 MHz jc 
inicrni laki procesora. a 25 MHz ekslerni takl na 
BUS-u. Pored interne CACHE memorije od 8 KB i 
integrisanog koproccsora 387 na samom procesoru. 
na proccsorskoj plodi jc instalirana sekundarna 
CACHE memorija od 256 KB. Predviden za mrefe 
do 40 ivorova. ovsj server sc prcporudajc za najviSc 
zahteve za rad u Novell Netware ili UNIX okrutenju. 

I Moguenosli nadogradnje slstema 
b Kod servera I vikkorisnickih sistema jc vcoma 
I znacajno da posloji moguinost prb$irenja dudatnim 
° perilerijama u vida slandardnih slot-kartica. Iz ovib 
S razli^a. kod projckiovanja familije COMPAQ 
I SYSTEMPRO/LT se zaista nije ISlcdcIo na broju 


cffomut 



iiNricam na namcnii SYSTFtt£&0/Ulk ^aj e«mji 
liIUl^c Jiiiiiiliiin da zadr^std]! we jkbumc i 
pttsp ekl ii nt pwwtc Linsnika Me mi i a j J .i iapuvi 
'U iniegnsam u SIMM pakctc Pii 1. 2. aji S .MB 

S «*jii»lrli II f.imil iji St r'.puuCafa vl.mU.'fdAt* v,. 

MB memorije. oeim s5'STbUiiWi/L1' i.^i 
tn.i pnieinih a MB mentonje. 


Koniroleri 



bazi procesora 48OT3 i 486DX2/5fl. 


kapaciteii i performansc hard diskova. Sioga 
COMPAQ za familiju SYSTEMPRO/l.Tnudi si 


taje eak 22 GB: lako dasemoiere 


U klasi pojedinainih bard diskova. na raspolaganju 
sa sledeii modeli: 


32-bitnc organizaeije, sa vremenom prisiupa nd 80 


Hard disk kapacitcla 6.50 MB. ESDI, lormata 
5.25". celu-visinski, sa srednjim vremenom 
prisiupa (seek) < I8 ms. transfer I5 Mhils/s. 
interleave l:l. 

Hard disk kapacitcla 5I0 MB, sa iniegrisanim 
konirolerom. formata 3.5". polu-visinski. seek 



Komparalhm test mreznih se 



Serna raimara COMPAQ SYSTEMPROILT 
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COMPAQ SYSTEMPROlI.r. optrainrsU pane! 

<ir ms. transfer 16 Mbils/s. inlerlcave 1:1. 

• Hard disk kapacitela MU MU. sa inlc|risanim 
koniroletom. formaia 3.5". polu-visinski. seek 
<12 ms, transfer 16 Mbits/s. interleave 1:1. 


Pa bi sMbfibedito 

podaiakaii^'MP^ 
je 23 svoje seneie 
prerividen^eei Umj 
sirimer i jedinrea Irakc. 
podmi od sirimera 
kapeitcia 8U/120 MB. 
koji lU pnmenu 
softvera zn kompreslju 
Etiapf. mote sa(uvaii 
2411 MB podataka sa 
diska. Jedlnica Irak: 
kapacilcia 15(V250 MB 
sc slandardno koristi 73 
UNIX, a kapacileta 
32(1/525 MB sa SCSI 
28 NovtII 
l^nwarr i UNIX. Vrh 
ponude dini jcdinica 
kapacileta I.3/2.U Cfi. 
Digital Audio Tape 
(DAT) sa SCSI konuolerom. koja koristi 
speeijalizovani softver Emerald Symems i COMPAQ 
Sylas Plui za backup pod Novell Nnuure-om. Sve 
jediiticc trakc su inlemc. formaia S.2S'' i 
pulu-vtsinske. 


Prikijucci, kucisle, tistatur* 

Od standardnih I/O prikljufaka. COMPAQ 
SYSTEMPRO/LT jc opremljen seiwn koji fine; dsa 
brza serijska 9-pinska prikliudka (brzine do 19200 
bpsj.jedan paralcn, (25.pin female) i jcdiii 
COMPAQ pnkljuiak u miSa. 

Od familije COMPAQ SYSTEMPRO modeli 
SYSTEMPRO/LT su nasledili pravo Wg-lo*er 
kudite dimenzija 60.5x19.2x51.6 cm. k<^ 
omoguduje smeitaj BUS plode. 10 ekspanznnih 
ploda. 3 diskeinej^inice ili jedinics trake. od kofib 
su dve formats S.tS'xO.S i ukupno S polu-visin^ih 
jcdinica hard diskova formaia 3.5". rasporedenih u 
nizove. Slabilan rad obezbeduje uredaj za napajanje 
220 V AC- nomiiialnc snage 355 W tit 440 W na 
rebmu maksrmalnog opteredenja. Ved sam dizajn i 


Podriani mrezni openlivni sislemi 


« SVG A k n li m l li jl 
flVn inn muUrsyne kolor moiiilm «M5' i P". 


• Hard disk kapacilcia 320 MB. ESDI, formaia 
5.25", polu-visinski. seek <18 ms. transfer 15 
Mbils/s, interleave 1:1. 

« Hard disk kapacileta 210 MB. sa inlcgrisanim 
konlrolerom. formaia 3.5". polu-visinski. seek 
<16 ms. transfer 12 Mbiisft. interleave 1:1. 
t Hard disk kapacileta 120 MB. sa iniegrisanim 
konlrolerom. farmata,3.5", polu-visinski. seek 
<19 ms. transfer 12 Mbils/s. interleave 1:1. 

U klasi niz diskova. kojima upravijaju IDA ili 
lDA-2 konirolcri, na raspolaganju su sledcdi modeli 
nizova: 

• Niz kapacileta 1020 MB. sa pa’slikuvanjcm 
pixiataka (mirroring) 510 M^ formal 5.25", 
polu-visinski. transfer 32 Mbils/s. 

• Niz kapacilcia 680 MB. uz mirroring 340 MB, 
formaia 5.25". polu-visinski, transfer 32 Mbils/s. 

• Niz kapacileta 420 MB. uz mirroring 210 MB. 
formaia 5.25". polu-visinski. transfer 32 Mbils/s. 

• Niz kapacilcia 240 MB. uz mirroring 120 MB. 
formaia 5,25”. polu-visinski, transfer 32 Mbils/s. 

Treha napomcnuli da SYSTEMPRO/LT sa IDA 
kiinlrolerom. podrJava rad sa najvifc 4 niza diskova. 
Ekspanzionj sisicm COMPAQ Model 2600. na hazi 
IDA-lehnologije. prcdslavija samosiainu fizidku 
jedinicu. sa maksimalnim mogucim knpuciletom 
nizuva diskova do 19.8 GB. 

Diskeliie jedinice. backup uredoji 
COMPAQ Slandardno ugradujc u sve svoje modcle 
ledinicu diskeic formaia 3.5". maksimulnog 
kapacilcia 1.44 MB. U modele SYSTEMPRO/LT 
mote sc ugradili i jcdinica diskeic formaia 5.25", 
kapacileta 1.2 MB ili 36(1 KB, u cxlra-lhin 


Video podsistem 

Video podsistem je koncipirun na bazi korBdenja 
COMPAQ iniegrisanog VGA konirolera. koji 
umogucuje prikaz: 256 boja na rezolueiji 640x480 
lafaka. 16 boja na rezolueiji 800 x 600. kao i prikaz 
leksia u 132 kolone. Ovaj konirolcr cmuiira i 
siandardnc grafifke rezolueije EGA i CGA sa 256 
boja ili 64 sivih tonova. 

Od standardnih drajvcra. iniercsantni su drajveri za 
rezolueije 800 x 600. za MS Windows i AuioDesk 
AmCad. U video koniroler slandardno se ugraduje 
gtali/ki akcelemior. koji ubrzava lipiine grafifke 
operaeije: skrolovanje. pop-up i pull-down menije, 
ltd. 



COMPAQ SYSTEMPROILT aidnii panel i 


Novell NetWare, Microsoft LAN Manager. SCO 
UNIX. Banyan VINES. 


UmeMo zakijucka - Izazov 
Tnidili srno se da vam ovim flankom predstavimo 
' as najmofnija i najpouzdaniju familiju mabh i 
Injih mretnih servera, COMPAQ 




Svima kojima su mrete I mreini server! zanimanje, 
pasija ili fak nocna morn, preporufujemo da 
probaju COMPAQ. Do sada niko nije zaialio. 


Napomena: 

Oi'fm elankom nlJe ohuhvacen pregled sigumosnih 
karakterisiika u fndiV/i/iia/noni r mreinom radu, kao 
ni Sisiem Management, za familije raiunora 
COMPAQ SYSTEMPRO i SYSTEMPROILT. 
Naime, radi se a loliko obimnom i znocajnom 
jfgmemu u koncepeiji ove dve fomilile r^unara. da 
cento ovoj lenii posvetili jedan od sledecih brojeva 
Bilieno. 


MICROSYS 
Novi Sad 

Tel: 021/611-366, Fax: 021/20-544 


MICROSYS. Poslovnka Beograd 

Molerova 70 

Te): 011/432-690, 4304)59. Fax: 011/432-690 
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O ComTrad 386SX-25/45MB 

Evo i posl^nje, trece glavne nagrade. Pazijivo procitajte ovaj clanak. On ne krije samo odgovore 
na pitanja iz kupona u ovom kolu, nego i detaljan opis jedne izuzetno zanimljive marine ekonomske 
klase. 




Spolja... 

KuciSte ratunara ComTrad 386SX-25 je 
nalik na Kur^sla koja mozele videti u oglasima 
slranih proizvodafia u magazlnlma tipa . 6 y 1 e' 
Ifi .PC Magazine'. Napred se ralaze sveilecj 
Indikatori ukijodenosti radunara. rada tvrdog di- 
ska I Irenutne Drzine procesora. Tu su tasteri 
za RESET sistema I menjanje brzine rada pro- 
cesora, kao I prekldaC i^apajanja. Na prednjoj 
plod! ima mesta za tri potuvisrnska uredaja lor- 
mala 5.25'. I dva uredaja (ormata 3.5'. 

KuciSte odaje dmjenicu da ComTrad ne 
$iedl na ovom delu racunara, Sio je desia bolj- 
ka kod prodavaca opreme u nas. Ovde necele 
doZrvetl da vam nakon par nedeija upotrebe ol- 
kaZe napajanje, Hi u najboljem slud^u ventila- 
lor. Nije red o generidkom proizvodu. vec au 
kutiju projektovali dizajneri ComTrada, sa ka- 
rakterisAdno oblikovanim rebrima. Isti slil pred- 
nje maske rmaju sva kudidta ove firme 

I ovaj ComTrad racunar isporuduje se sa 
.ProVilek" monitorom, model 214S. Naravno, 
vb6 znale da je red o monitoru sa katodnom 
cevi dijagonale od 14 inda I rastojanjem izme- 
du susednin ladaka od 0.28 inda. Dizain je pri- 
bvalljiv, neslo modemiji od vedine monitora na 
koje smo navikll na rradem trzislu. Komande su 
grupisane sa prednje strane, gde su uvek do- 
stupne, bez akrobacija koje bi bile potrebne 
ako bl se eventuaino nalazile sa straZnje stra- 
ne monitora. Rolacionim potenciometrima po- 
desava se osvelijaj, kontrast, pomera] po horl- 
zontali i vertikali, kao i dimenzije slike. Nakon 
duze upotrebe uvenfl smo se da dele upolreb- 
Ijavat samo komande za osvelijaj I kontrast: u 
komblnaciji sa grafldkom karllcom ugradenom 
u radunar monitor se ponasa sasvim korektno. 
bez poirePe za menjanjem pomeraja I dimenzi- 
je slike pri menjanju radnog rezima i rezolucije. 
Monitor nema sasvim ravnu kalodnu cev, all je 
zadovoljavajjde otpdran na refleksije ambijen- 

Na kraju - poslednja stvar koju vidimo op- 
Adkom ir^pekcijom: tastatura, proizvod lirma 
.Chicony'. Red je o standardnom prozvodu na 
naSem liiiStu. sa speclAdnim polu-click oseda- 
jem, specijalitetom firme .Chicony'. Zasiugom 
domadih dlstnbutera, a ranlje sloverackog za- 
stupnika .TIpro' lastaturu na svojim stolovima 
vec dosia dugo gleda dosia jugosloverskih Ko- 
rlsnlka, u ASCII i YUSCII varijanA. 


I 

1 ' ' ■ 

ComTrad 386SX-25: Uravnolezena celina komponenti gornje srednje klase. 


-iAGRADNA I6RA 


- , MaSinu smo otvarali malo duZe nego dto 

smo navikli. Naime, radunari ComTrad nisu 
: proizvod kakve male manutakture u Jugoslavi- 
ji. pa je u skladu sa lime odigledno radnik na 
liniji za asembllranje u labrici §rafove zavrtao 
eieklridnom odvrtkom podeSerom na najjadi 

- momenat. Poruka je odigledna: radunar moZe 
T* otvarali samo ovIaSdeni serviser, korlsnik ne- 

ma Sta tu da Irazi. Kada smo napokon prodrii 
do unutraSnjosti radurtara videli smo da je sve 
uradeno vrio uredno, od delova sa originalnim 
oznakama, do kvalilelne montaze sa primemo 
savijenim i uvezanim kablovima. Predstavnik 
kompanije nam se pcAvalio da svaki asemoil- 
ranl radunar prolazi videdasovni bum-ln test na 
specljalnom stolu za tesiiranie, opremljenim 
posebnlm test procesorom za isiovremeno is- 
plAvanje i beleZenje ponadanja 50 racunarskih 
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NAGRADNA IbRA 

stslema. Impresivno, jer obicnom korisniku tod 
nas pnbfiiava kvalltet na kakav su navikit sa- 
mo kupci rafiunara sa velikim imenima. 

Pored privfafinog spoijneg Izgieda dopala 
ram se i urulraSrjosl kuciSla. Lim od koj^ je 
raeinjero vet je na prvi pogled debiji pd lima 
jeflirih flip-top i ostaliti slienib kutiSta ra na- 
Sem tfii§lu, a poprecne sipke obezbeduju oja- 
canje koja nede dopjsili da s® poklopac kuci- 
sla ulegne ako na njega stavile monitor. Hi ako 
kucldte pre2lvi pad Unulrairje dimenzije su 
lakve da dczvoljavaju i monlaiu malibnih ploda 
puna velidine, koje ipak poslaju retkosl. Pogled 
sa strainje strane oikriva nam deial] vradan 
hvale: preko preklopnika za izbor rapona mre- 
ie nalepljer Je zaSlitnik. To olklanja moguc- 
rostda prebacitepteklopmk na 110V, i spalite 
izvor za napajanje. 

Mesta u kulijl Ima dovoijno: mogj se mon- 
tirali In poluvisinska 5.25' uredaja, kao I dva 
uredaja od 3.5'. Jedno 5.25" mesto zauzima 
floppy disk; oba 3,5" mesta su IskoriSdena, ler 
su lu floppy uredaj od 3.5" i tvrdi disk, oba 
montirani vertikalno. Proizvodad oba floppy 
uredaja je .Chiror', za kojeg se, izgieda. Corn- 
Trad opredello na du2e vreme. Matidna ptoda 
koristi procesor 80386SX na 25fylHz, koji proi- 
zvodi liima .AMD". Radni takt od 2SMHz je Ire- 
nutno najvedi sa kojim se trenutno mogu radi 
malifine plode sa ovim procesorom. Procesor 
rije podrZan cache memorijom. §to je u skladu 
sa Irerdovima na trtiSlu matidnih ploda sa 
386SX procesorom: jedno vreme mogle su se 
naci plode sa cache memorijorn, ali su proizvo- 
dadi polako odustalj od njih, zbog nesrazmera 
izmedu dobitka na performarsama, potrainje 
za plodama i cene dipova za stalidku memori- 
ju. Ploda je sub-baby dimenzija, i izvedena je 
jako uredro. Deiuje gotovo prazno. jer je sva 
vezra logika skoncentnsana u jednom dipu 
prolzvodada ..Headland'. Vezre dipove ovog 
proizvodada navikli smo da vidamo na 286 plo- 
dama zadnje generaclje, sa brzinama i do 
2SMHZ. .Headland" kao da prihvali sva pozitiv- 
na Iskustva. sopslvena I drugih lirmi. da bl se 
ra trziStu pojavio sa zrellm i po ceni povoijnim 
proizvodom. Pored oslafog, mall broj kola na 
matidnoj plodi znadr maiu potroSnju i vecu pou- 
zdanost. Radunar srecrom OobHniku dolazi sa 
inslaliranih 2MB RAM memorije, dok je maksi- 
malni kapacitet plode SMB u detiri memorijske 
banke. Na plodi se nalazi podno2je za 
S0387SX koprocesor, dijim dodavanjem maSi- 
na poslaje sposobna za kudni rad sa CAD pro- 
gramlma. 

Zadnji clan Ida na gsnovnoj plodi jeste 
BIOS lirma .AMI". Ovaj proizvodad je slandar- 
dizovao sve BlOS-e iz zadnjih serija, pa se na 
poznata reSenja mote nalci na 286, 386SX, 
306, 486SX I 486 matidnim plodama. Najvedi 
broj osrovnih ploda koje se sredu na nasem Ir- 
ZlStu Ima AMI BIOS, dio je znak sve vedeg pri- 
sustva amendkog proizvodada na trZiStu. Kon- 
cepcija je Ukva da je osnovni SETUP gotovo 
lednak za sve matidne plode, dok razlike po- 
stoie u ADVANCED SETUP-u i u delu koji se 
odnosi na podedavanje parametara dip seta. 
Vredi podsefiti da se u sludaju pogredno unelih 
parametara i odbijanja radunara da startuje 
sadr2aj SETUP-a moie izbrisati lako dto dele 
pn ukljuf^enju dr2atl pritisnut INS taster na la- 
slaturl. Ako Se, s druge Strane. odiudlle da eks- 
penmenlidete sa opcijom zadavanje lozinke za 
ccTiiD -'(0 nakon prvog pokuSaja 

Bt' HolTIIlIt in 



Propoxidje nagradne igre t |>osledni? kupon, broj 4, objovljuieino m slede^ strani! 
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To \oi niste videli! 

Jedinstvena prilika da najzad dobijete racunar o kome ste sanjali! 

RACUNARI NA POKLON 486 • 386 • 386SX 

• Poslednje kolo velike nagradne igre • Ukupno 33 lepe nagrade, od kojih tri izuzetne vrednosti • 
U svakom broju kupon sa tri pitanja • Javrto izviacenje do 30. oktobra • Urucenje nagrada odmah 
po izviacenju 




U saradnji sa uglednom tirinoiri COMTflAO 
na$ iasopis je u majskom broju pokrenuo na- 
gradnu igru koja traje beliri meseca I ti\i 66 re- 
zultali biti objavijeni u decembarskom broju 
.RaCunara". U igrl ce bill dodeljere ukupno 33 
nagrade, medu kojima su tri vredna .Comtrad" 
raOunara - 466, 3B6 i 3B6SX. 

Igra se odvija ovim radom: 

• U majskcm broju (62) najavill smo igru i ob- 
javili prvi nagradni kupon sa pitanjima. 

• U julsko/avguslovskom broju (83) prikazali 
smo prvu nagradu (466) i objavili drugi na- 
gradni kupon sa pitanjima. 

• U proilom broju (84 septembar 1992) prika- 
zaii smo drugu nagradu (386) i objavili tre6 
nagradni kupon sa pitanjima. 

• U ovom broju (oklobar 1992) prikazujemo 
trefiu nagradu (3B6SX) i ot^avljujemo cetvrii 
nagradni kupon sa pitanjima. 



COMTRAD 

1 1O00 Beograd, V, Popovica 6 
Posiovni cenlar Genek 
Tel, 011/2224-151, 011/2222-652 
Fax 011/2223-951 


1. Pravo uceSca, i mogucnost dobijanja 
neke od nagrada, imaju svi fiilaoci _Ra- 
dunara". U nagradnoj igri ne mogu da 
ucastvuju lica zaposlena u .Comtradu' i 
.Radunarima' odnosno BIGZ-u, clanovi 
njihovih porodica, kao ni lica koja su re- 
dovni saradnici ove dve lirme. 

2. Nagradna pilanja objavijuju se u detiri 
dela (sa detiri odgovarajuca kupona sa 
pitanjima): u .Radunarima' broj 82 (maj 
1992). broj S3 (jut/avgust 1992), broj 84 
(septembar 1992) i broj 85 (oklobar 
1992). Udesnici (reba da Stampanim 
slovima ili madinom tadno odgovore na 
postavljena pitanja u sva detiri nagradna 

3. Za dodelu nagrada u obzir ce se uz’mali 
jedino rragradnl ankeini kuponi iz ,Radu- 

4. Sva detiri nagradna kupona treba - is- 
kljudivo zajednol - doslavili na adresu: 
RACUNARI, Bulevar vojvode MiSica 17, 
11000 Beograd, sa obaveznom nazna- 


kom NAGRAONA IGRA. Rok za dosta- 
vu. 27. oklobar 1992. (uvazava se po- 
stanski zig). 

5. Odgovori mogu da se salju IskJjudivo u 
standardnim kovertima manjeg ill sred- 
njeg lormata. U obzir za dodelu nagrada 
nece se uzimati veliki kovertl (lormata 
A-3 Hi vedi), koverti pravijeni u vlastiloj 
reziji, pakelidi i slidno. 

6. Redakcija .Radunara’ i „Comtrad', kao 
organizalori, ne mogu da snose nikakvu 
odgovomosi za evenluaini gubitak. 
oStedenje ili kaSnjenje valeg pisma u 

7. Izviadenje imena dobitnika nagrada izvr- 
dide se javno najkasnije do 30. oktobra 
1992. godine. 0 tacnom dalumu I meslu 
izviadenja udesnike demo obavesliti 
preko sislema za modemske komunika- 
cije Sezam. 

8. Kompletni rezultati izviadenja de bib ob- 
javijeni u decembarskom broju (87) ,Ra- 
dunara". 


I nagrada 

33 MHz, 4 MB HAM, hard 105 MB, Super VGA monitor, dva llopija, tastatura, lower 


II nagrada COMTRAD 3B6 

33 MHz, 4 MB RAM, riard 105 MB, Super 
VGA monitor, dva Itopija, tastatura, lower ku- 


COMTRAD 486 

kucidle. 

Ill nagrada COMTRAD 386SX 

20 MHz, 1 MB RAM, hard 40 MB, Super 
VGA monitor, dva flopija, tastatura, baby to- 
wer kudiSie, mid 


KUPON 4 

Mollmo da diampanim slovima upidete po- 
trebne odgovore: 

1 Kudidie za radunare lirme ComTrad 
predstavija a) generidki, b) originaini proi- 

2. U radunar ComTrad 3a6/SX ugraden je 

tvrdi disk 

kapaoilela megabajia. 

3. Mikroprocesor radi na taktu od - MHz 

a na plodu je ugradeno KB pro- 

cesorskog keda. 

Ulica i broj: 

Podl. broj i meslo: 

Kupon saduvati i poslall na kraju igre za- 
jedno sa preostalim kuponima na adresu: 
RACuNARI, Nagradna igra, Bulevar vojvo- 
de Midica 17, 11000 Beograd. 


Utesne nagrade 

• to disk jedinica 3-571,44 MB • io mideva • io kutija disketa 


IGRA JE GOTOVA... 6EKAMO VA§E KUPONE DO 27, OKTOBRA 1992. 


Nagradne kupone iz sva deiiri kola (broj 82, 63, 84, 85) zapakujie u jedan koverat i poSaljite 
na adresu RACUNARI. Nagradna Igra, Bulevar vojvode Midica 17, 11000 Beograd. Da biste 
ostvarili pravo na nagradu nlje dovoijno da se u vadem koverlu nadu sva detiri kupona. 
Nagradni kuponi moraju da budu popunjeni ladnim odgovorima. Paiijivo proditajte tekslove 
ko|i su pralili nagradne kupone - prikaze nagrada I izjave ljudi iz ComTrad-a - i naci dele sve 
odgovore koji su vam potrebni, Srecno i... vidimo se u redakciji kad kad dodete po svoju 


Ako nemate sve kupene... 

Ako ste propustili da nabavite neki od brojeva 'Raeunara" sa nagradnom igrom (broj 82, 83. 84 85) mozele ih preko naSe 
prodajne slu2be, proditi na adresu: BIGZ - Novinski sektor (za sluzbu prodaje), 11000 Beograd, Bulevar vojvode Misida 17, tel; 
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NEKI NOVI SNIMCI 

Ne oiekujemo da 6e se ovaj ureda} naci na vaiem stotu, iako su njegove usiuge neophodne 
svakome ko se ozbiijno bavi bilo kojom vrstom racunarske gralike. U pitanju je specifalna oprema 
kojoj je potrebno mnogo rada da bi se isplatiia. 2eiimo samo da vam skrenemo paznju na nove 
tehnologije u personalnoj informatici koje i vama, preko javnih servisa, mogu postati dostupne. 



Kollb* p<^ wivgom: Dmw crl»i Iz program! CorafOrsH' Izvazeti u CGM formatu I oavalHan 0*0; Damo ertei iz programa Cor^Onw tzvaitan u CGM for- 
u rezoUieljl 2048 po tirinl alalOa (3S mm) matu I osvall)en u razoluelj) 2048 po itrini *la)da (3S mm) 
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VI$E PARA NEGO MUZIKE 

CD ROM odavno nije novost u svetu racunara, ail se kod nas nalazi po strani interesovanja 
domaceg kupca. U ovom tekstu 6emo pokusati da pokazemo da JoS uvek ima dovoijno razloga da 
i dalje tako ostane. 


CD ROM kakav se korisll u raiunarima da- 
nas je veoma nallk na CO disk kojl se koristi u 
audio tehnici: to nikoga ne bi (rebalo da dudi, 
jer i vude korene od svog pretbodnlka iz audio 
tehnike. Osnovnl projekaiie zamislila i u najve- 
doi meri ostvarila holandska firme Philips, all 
za razliku od audio kasete od 1961 . godine na- 
datje. Philips nlje uspeo da sam okor&a cell 
proiekai. Ova firma je odavno bolovala od bez- 
nadeZnog marketlnga, uprkos Izuzetno spo- 
sobnlm Inienjerima-istraiivadlma. Zato je u 
pomoc pozvana jednako duvena I spowbna ja- 
panska firma Sony, koja je bezuslovni voda u 
digitalnoj tehnologljl za [MlroSafiko titiSte ne 
sarrK9 u Japanu (U-MATIC, profesionaini digi- 
talni video sistem je Sony-jevo vlasnIStvo, i 
dan-danas bez premca). 


NULOTEORUI 

Zajedno, Philips I Sony su nakon duieg ra- 
ta standarda sa drugim zainteresovanim stra- 
nama Ipak progur^i svoj kao zajednidki stan- 
dard: u celini. za njega se smatra da omoguda- 
va najboljl odnos c«ne I kvallteta, a sem toga, 
dosla je otvoren I pogodan za daljl razvoj. 

TeorijskI, CD disk Ima, u najmanju ruku, 
veoma velike kapadtete memohje; za sada, &- 
pidan CO disk mimo drii 520-540 MB podaia- 
ka, a neka Istrazivanja ukazuju na to da U se 
ovaj kapadtet mogao dak utrostrudlli u nared- 
nih nekoliko godina. Ovaj podatak se odnosi 
na diskove prednika od 12 cm, a Ima Ih I pred- 
nika od S cm (kapadtet 150-180 MB). Da II mu 
to (reba III ne, prosudeite sami - jedna anlma- 
dja u realnom vremenu podrazumeva najma- 
nje 25 sllka u sekundl, pa ako jedna sHka zau- 
zlma mallene bednih 1 00 KB, to je ved 2.5 MB 
u jednoj sekundl, odnosno 150 MB u mlnutl. 
Ergo, uprkos velikom kapecltelu, jedan CO 
mo 2 e da sadriatl svega detiri mlnuta anlmadje 
u stvarnom vremenu. 

Naravno, to je leorlja: kada se ona presell 
u sivanvjst, odnosno kada se piimene razni 
melodi kompreslje I dekompreslje slike (opet u 
stvarnom vremenu). ova granica se Siri.dak I 
do 30:1. Sa redmo 90-120 mlnuta anirnadje 
na jednom CD disku, moglo bl se red da smo 
u ozbiljnom poslu. 

Po logid, ispadadaje na ovom nivou kapa- 
dteta ved veoma prihvatijivo uz CD disk dodati 
I neku karticu koja reprodukuje zvuk na daleko 
videm nivou od gerreridcih sposribnosll ugrade- 
nlh u svaki PC: najpoznatljl primer ovakvih kar- 
bca je, bez sumnje, SoundBlaster, o kome je 
bllo red! I u "Radunarima', Onda naravno uz- 
mele PRO verziju, pa neku sp^jalnu video 
kartu koja slike rraJe da prebaci I na video tra- 
ku I - eto vas u multim^ljlma (radunar/zvuk/ 
sllka na vi$e medlja). 


TEHNIKA 

Prindp rada CD diskova je, po name, naj- 
savrdenije Sto za sada imamo u sp«ijnim rra- 
morijame. U pojednostavljenom obliku, prindp 
je slededi: ditanje se vrdi pomodu zraka lasers, 
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kojl pogada povr^nu diska, pa u zavisnosti od 
obllka povrilne, daje klasidnu blnamu jedinicu 
ill nulu. PoSto nema fizidkog konlakta Izmedu 
medlja i iitada, disk je leoiijskl vedan, a poSto 
svaki CO ROM uredaj Ima ugradenu Ispravku 
greiaka, dak I manja o§led8nja (koja bl u slu- 
daju tvrdog diska ill Klasidne LP plode bila ler- 
minalna) ne nwaju bill nepremostiv pn^lem. 
Naravno, ovo shvatite veoma uslovno; CO disk 
nlje ni sludajno neuniStIv (lako je od alumlnlju- 
ma). pa ga ne ireba trellrati kao Terminators. 
Malo painje nikada nikome nije zasmetalo. 

Unutar fitada, mora postojali jedan eleklro- 
motor kojl vrti disk I drug! kojl pomera gtavu za 
ditanje. Trad, kojl otvara I zatvara 'fijoku' u ko- 
ju slavijate sam disk, je opcioni; poSto I on ko- 
Sta, rezervisan je za skuplje uredaje, a bez nje- 
ga se mo2e sasvim lepo 2 iveti. U praksi, nema 
razllke da II ga imale III ne, jer se pretposlavija 
da nedate menjati diskove svakog mlnuta, a sa 
600 MB kapaciteta. I bllo bi (malo) dudno. 

Klasidan tvrdi disk podatke beleJI u kon- 
centrldftim krugovima; tako svaki podatak ujed- 
no sadril i informaclju o tome gde se nalazi. 
Ovakav piistup omogudava veoma dobra I od- 
liina vremena direktnog pristupa podadma: 
danas dak I vremena ispod 10 mS ntsu neki 
kurloziiet (setHe se nove sehje Fujitsu dl^o- 
va). MeduSm. CD ROM podatke pide u jednom 
jedinom nizu, kojl podinje od spoljixrg oboda 
disks i nastavija se do krajnjeg unutraSnjeg 
oboda. Dalje, sama konstrukcija ditada je dale- 
ko sloZenlja od proste magnetne glave koju ko- 
riste tvrdi diskovl. Zajedno, to znadi da je CD 
ROM pravl put u odnosu na bllo kojl tvrdi disk, 
ukljudujucl i starl, nikada prezaljeni ST-225, sa 
danas smeinih 100 mS vremena direktnog pri- 
stupa (kasnije je to skradeno na 65 mS). 

To je jedna od mana CO diska: vreme dl- 
rektnog pristupa od recimo 250-300 mS je sa- 
svim liobidejano. Za to vam ne treba ^operlca: 
samo ga ubacite I gledajte koliko mu Ireba da 
podne da dita. I ne samo to: kada u radu Ireba 
da odila narednu sekvencu, lepo primetite po- 
Irebno vreme da se izvrii komanda koju ste 
izdali - a ako, ne daj bo2e, Imate nekI veoma 
brzl disk, moracete I malo da se Iznenrirate. 
Sta dete, progres je trnovrt put. 

No, ne brinlle, misllll su proizvodadi i na 
nas, obidne smrtnike. Radi kakvog-takvog pofi- 
ranja ovog vremena dekanja, mnogi ovakvi 
uredaji prillkom instalaclje nude dve mogudno- 
stl prebadvanja podataka - neposrednim DMA 
kanalom i disto programski. Prvi metod je 
objektivno brii, all I neuporedivo te^l za pode- 
Savanje: moie bill I risl^an ukollko nemate 
slatulan sistem, o demu vas upozoravju I sami 
proizvodadi. Orugl metod, uz pomod posebrih 
programs, jeste sporiji, all je daieko manje za- 
vlsan od ove ill one maSIne, dio obtdnim rednl- 
kom redeno znaCt - trvore, Ima da radl. 

Golovi svi ovakvi uredaji danas sadrie ve- 
znlke za prenos signala do vaSeg HI-FI slsie- 
ma: time postiiete da Isti uredaj opsluiuje I ra- 
dunar I audio sistem, Slo je. naravno, veoma 


pr^dno. Najzad, tek da se ne oseiite zabo- 
ravljenim u sasvim lldnom smlslu, svi ovakvi 
uredaji Imaju I phkijudak za slu^llce; tako mo- 
2ete da kuckate do mils volje u ritmu vaie omi- 
Ijene muzike i da pri tom ne smetate bllo kome, 
a sa bubnim opnama se sami dogovorlie. 

Sto se veze sa racunarom tide, ona se us- 
postvaija na dva nadina: najdeidi je porrotu 
posebne vezne kartce koju rrvorate ubacrti u 
neku nezauzelu utidnicu, a drug! (I daleko redi) 
sistem je pomodu SCSI veze. Prvo je brie, lak- 
es I nezavisno, drugo je Ishnidkl bdje, skuplje 
i kompllkovanije. U praket, medutim, verujemo 
da de ogromna vsdina korisnika upotrebiti pri- 
loienu veznu karticu. 


PNIUPS CA 

Ne znamo kako drugadlje da krstimo ovaj 
uredaj kada na njemu nema bllo kakvih ozna- 
ka. pa ni imena prodavea, jer Philips nije dak 
nl proizvodad. Uredaj proizv^l ameridka firma 
Laser Magnetic Storage, model nosi oznaku 
CM 205, a jod je beba, jer je napravijen u fe- 
bruaru ove godine. 

Sam pogon koristi priiKip tanjira: ima jednu 
pravu fijoku koja se Izviadi nakon osiobadanta 
blagim prttiskom ka unutra^josti: na nju stavi- 
le disk i jednostavno je gumete nazad. Osecaj 
je dak veoma pozitivan, trrrale utisak da je ure- 
daj veoma, veoma robustan. Na prednoj masci 
sa nalazi jedna signalna dioda (slanje radl/ne 
radl), prikljudnica za sludallce I roiadoni poten- 
ciometar za glasnost (podteni reperi ce ga 
okrenuti ns maksimum, a zatim dekidem polo- 

Plodica sa veznom elektronikom je zaista 
sjajnog kvallteta, a sadrti samo dva dtpa. Je- 
dan je medumemorija (256 kitobiia, 100 nS), a 
drug! mozak cele operadje, u aranimanu firme 
NCR (Oigbie LMS). Tu su I obavezni kratko- 
spojnici i veznici za razne kablove, dok se na 
zadnjoj masci naiaze I dve RCA (cmch) utidnl- 
ce namienjene vezi sa audio sistemom. Kon- 
cepclja, izvedba. obrada - san snova, zaista 
prvoklasno! 

Povezivanja sa radunarom bi trebalo da je 
lako - all nlje! Ljubkelji horora 6e uZrvatl jer de 
Imati priliku da sami pr^lve mrvoge avanture 
svojih junaka (Fredi iivi!). Teorlj^l, uz malo 
(mnogo) srede, nedele morati da menjate bito 
dta: u praksi, usagladavanje ptodlce sa veznim 
programlma na priloienoj disked je (bar nas) 
dovodllo do suza, vrad^u6 nas u praistoriju ra- 
dunara, kada je Uo veliid problem usagtasiti br- 
io Sta sa bllo dim drugim. Epilog - posle celog 
dana rada, nekako je pror^Uo. Uias! Vezni 
programi nose oznaku 1 . 1 (Miemsott DOS Ex- 
tension for CD ROM). 

Valjda za utehu, kada nekako usposlavite 
vezu sa DOS-om I radunarom, problema zaista 
vide nema, sve radl. Analogno prvom pogle^, 
mehanlka je zaista sjajna, radl kao sat u smisiu 
pouzdanoati. Sa policom smo veoma zsdovolj- 
nl. smatramo to redenje jednlm od bopi, a 
svakako boljim od Mitsumi mehanike. 

Iziaz na sludallcama je postizao nrvoe od 1 
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V, Slo ie sasvim ctovoijro za iak veoma glasno 
{ slu^nje, a linijski iziaz (ka audio aistemu) te 
I doslizao nivoe i od 1 ,5 V. Odvajanje kanala je 
uobi6a|eno izvanredno, daleko iznad 80 dB (a 
! toieve6odnosod10-000:1),aonekomSumu 
nema ni govora. 

Sto se brzine rada tkia, Imamo ulisak da je 
ova jadinica neSlo bria od konkurenta, vero- 
valno zbog one medumemorlje na plo6ci, l^a 
slgurno d^rtnosl uiisku ve6e brzine 


Ovaj uredaj je proizveden u Japanu, a 
oznaka modela je CHMC-LUO02S. Uprkos 
siienostitna sa moOelom Phlllps-a, posloji I niz 
razilka. Glavna je la Sto se umesto jadne poli- 
ce, na ovom uredaju vadi mailene sve. Zallm 
morale podidl jedan plaslldnl poklopac I ubaclli 
disk, zatvorW poklopac i gumuU eve to nazad 
unutra. Jesle da vam opruge u tome pomaiu 
rservo", brel), all Ipak smalramo da je ovo lo- 
^je reSenje of modela Philips. 

Plodtca sa veznom elektronikom je Izvede- 
na pomodu pet prlHCno siandardnih TTL dipova 
I Ova niza diskretnih elemenata (dioda). Ima 
bar dupio vise podeSavarja od Phillps-a, a pri- 
de nema bllo kakve vaaie medumemorlje. Na 
poledinl Ima I mate krpeia, jer Je jedna Sica 
odlgledno naknadno dodala (all je I zalepljena 
trakom kako ne bl ruSno izgiedala I lardarala 
u vazduhu). 

Verzija veznih programa nosi oznaku 1.2, 
a vreme polrebno da se veznici Installraju je 
bar dupio duSe nego u sludaju Phlllps-a (zaSlo, 
pojma nemamo). t posle svega. Ispadne da ne- 
de da radl. Opel ode jedan dan na podeSava- 
nje, all na sredu, I ovo 6udo proradi. 

RaspolaSe sa svime Slo Ima I Philips, a je- 
dine razllke su razmeStaj i cinjenica da se po- 
lendomeiar za glasnost podeSava po horizon- 
tali umesto vertikall. 

Subjektivno, ovaj ursdaj je osetno sporiji od 
Phlllps-a; sa deklarisanim vremenom od 800 
mS za tredinu diska, dak I nomlnalno ^>ada 
jjedu uredajeove yrate za koje znamo. 

Sto je dovoljno za maltene smrionosne lilvoe 
glasnosti. Linijski Iziaz jedavao dak I do 1,5 V, 
Sto tA trebato da bude dovoljno i za pojadavade 
snage od 400+ W (Hi 32 dBW). Po speciflkad- 
ji, odvajanje kenala iznosi 87 dB (ill 22.387:1) 
na 1 KHz, Slo je i vise nego dovoljno, dok dina- 
mika po specifikaciji Iznosi dak 92 dB (goiovo 
40.000:1). Rezuhati ko lh se ne bi zasbdeo nl 
Hi-n CD uredaj. 


Sia de vam CO ROM ako uz njega ne dobi- 
jete bar neSto (ne radunamo na eventualne ko- 
lekcije muzidkih , diskova). Igrom sludaja, a 
zbog panike nakon sajma, paket diskova koji 
se dobija uz Philips-a nismo doblli. a u Garni 
nam rekoSe da nije onako impresivan kao u 
sludaju Mrlsumi uredaja. 

Elem, uz Mitsumi dobijale Iri paketa. Prvi 
je 'The illusiraled Toolworks Encyclopedia’, 
pravu pravcatu enclklopediju, paket u kome 
pored CO diska imate i diskete za posebnu in- 
stalaciju. Drug! paket je atiss svela (Wortd 
Atlas) od iste firme, a tre6 sadril nekoliko Igri- 
ca, od •Bruce Lee Lives' (Brus U iivi) do igri 
sa kartama. 

Da se ne bismo upuStall u prooenu vriina I 
mane priloSenih programa, zadovoijimo se 
korrslatacijom da je veoma impresivan paket u 



CD ROM: Mnogo decibela nfokodega 

grupi atlas sveta. Zalsta je neverovaino Sta sve 
moiete u ovoj sprezi tehnologije: pored prika- 
za pojedinlh zemaija I regiona, moSele vrsm di- 
tava slaBstidka pretraiivanja po sektorima (in- 
dustrija, poljoprivreda, Hd), kategorijama (do- 
hodak po glavl stanovrika, ltd) Hi osottnama 
(starosna strukiura, ltd). 

U cellni, za priloSene programa bismo rekii 
da su impresivni, all masi korlsnika potpuno 
nestimulativni za kupovinu ovakvih uredaja. 

KOUKO VREM? 

Mo2e II neko lakSe pitanje? Ne? Onda da 
pokuSamo da odgovorimo na ovo. 

CD ROM ima jednu zalsla nezgodnu osobi- 
nu, a to je relahvna teSkoda naftavke programa 
za njega. Nlje da njlh nema, Ima Ih. all su prilid- 
no skupi, posvedeni nekim opStim oblastima 
(kako bl bill prlhvatljM za Slo vedi brpj kupaca) 
i potpuno su okrenuti ameridkom btiStu. 

No, ni sve to ne bio neki problem kada bl- 
sle bar mogii da koristite CD ROM kao zame- 
nu za diskete ill sirimer - Sto ne mozete, ifi u 
najboljem sludaju moSete, all samo jednom 
(WORM - Write Once, Read Many times, zapi- 
Si jednom, Staj mnogo pula), i to na nekim dru- 
gim. mnogo skupijim uredajima. Dakle, za nas 
kao korisnike, bitno je samo to kakav softver 
nam sada sioji na raspolaganju i da II nam on 


U konkretno naSim usiovima, odgovr je da 
softvera ima onollko koliko se doblje uz uredaj, 
eventualno pozajmi od drugih vlasnika a da 
nama, ovde i sada, taj softver ne znadi mnogo. 
StaviSe, veoma mato nam znafl, jer enciklope- 
dija na engleskom, u jedinicama mera koje na- 
ma ne znade bllo Sta, I nema mnogo smisla, 
bez obzira na cenu. A kada se zna da je la 
cena svakim danom realno sve veda usied 
unutraSnJIh problema, onda smisao odiazi sve 
dslje I dalje od nas. 

Cak i logika 'da kuplm sada, ostade za 
obodude' nlje sasvim ispravna, jer se na ovim 
uredajima veoma mnogo radl. Primera radi, 
NEC je izbacio model l«^ je ved oporediv sa 
tvrdim diskovima po brzini; drugim redima, tu 
logiku obezvreduje veoma biz tehnidki napre- 
dak ovih I slldnih uredaja. Tako bl se lako mo- 
gto dogodlti da za godinu dana imate ved prilld- 


moZete kupitl I sasvim pristojne spoljne ureda- 
je, sa nizom pogodnosti kojlh ovde nema I sa 
boijim audio karaklerisSkama (u smislu da su 
nedujno udInHi joS nedujnijim, ak mpsa ljudi (oi- 
puje uredaja po navedenim tehnidklm osobina- 
ma I naravno ceni). Najzad, da biste it koriai* 
u audio sislemu, morale ukljuati radunar. kop 
onda treba da dmda u prazno dok vf sluSale 


ma Corel podela je sa prod^om poseboe ver- 
ztje programa Corel Drawluz koju pnlaZe I ve- 
liku grafidku Ubiioteku. Jedini nadin da to pre- 
nese korisnidnia je bio da sve zajedno stavi 
na ROM diskove. Tako je postupita i Bfma Au- 
todesk, koja nudi svoie programe za graficke 
dlzajnere na CD disku. DaMe, ako ste pntfesio- 
nalni dizajner I ako korisHle ove programe. za 
vas bl se lako moglo nadi opravdanje da kuikte 
CD ROM ure^ i tu verzlju programa. Isto M 
veoma slidno vail i za druge uie profestonal- 

CD disku, I dobro bi do^ katedri za anaBxii- 
ju medidnskog lakulieta i bolnicama. Takvii 
primera ima jc^ dosla zdi ponav^amo, radi se 

..i I u.i: , . ^ p,^ 

Dekle, naS zakijudak je da se radi o veoma 
interesanlnoj tehnologiji, pred kojom se bez 
ikakve sumnje nalazi sj^na bududnost Medu- 
tim. u ovom momentu, radi se o klasidnoni pn> 
blemu novih tehrtologija: dok ne podne da se 
prodaje mssovno. ne moZe pojef^ i ne tm- 
Ze Imati ogroman izbor softvera, a ne moZe 
masovno da se prodaje zbog cene I nedostal- 
ka softvera. Istina. cena samog uredaja je sa- 
svim razumna. ali se problem cene javlia kod 
softvera, koji nije ni mak} jefdn. 

Ako vas ova tehnologija zantma upravo 
zbog svojih kapadteta. treba da znale da se 
na zapadu prodaju uredaji-rezadi koji mogu da 
zaptdu vade podatke na CD disk (cena oto 
DEM 7.000). Tako se dotxjaju diskovi kop se 
kasnije mogu oditafi na bikt kom standardnom 
CD ROM uredaju. Prazan CD disk koSta oko 
DEM 25, pa ie matematika veoma laka i jasna- 
pretpostavljajud da rezad moze da napravi 
1.000 diskova (a moZe mnogo vide), cena sva- 
kog takvog diska je DEM 95. Hi DEM 0,17 po 
megabajtu zapisanih podataka. DaUe, ako vas 
ovakvi uredaji zanimaju za polr^ preduzeda, 
kao dio su banke, odguravajud zavodi I 
koji nuZno rade sa veHIdm bazama podataka i 
kojima Irebaju masivne aitiive, postoje svi raz- 
iozi da se i le kako zainteresujete za ove ure- 
daje ved sada. 

No, ako ste pojedinac-korisnlk, nad savel 
bi bio - sadekajte jod godinu-dve, mozda de 
tada biti vide softvera, I n^zad, moZda da nam 
lada novdaitid biti pun^. Ovako kako je 
kupovinom dobijale samo otdkrinul piozor u 


Istina, ovakvi uredaji se za oko 30% vedu 
cenu nude i kao autonomni spoijnl ured^, di- 
me se daleko bc^ pokriva dnjga namena ure- 
daja za reprodukciju muzike. FaktidM, ladi se 
o CD ROM uredaju koji po svemu idl na obide 
Hi-Fi verzije istog, ali sa dodatom sposobnosli 
da opsluZuju I radunar. O njima ved ima sirusla 
razmidijati ako se spremale na takvu kupovinu 
za polrebe audio lanca, pa se radi o dopfati. 
Naravno. sve napomene oko raspoloZivog sof- 
Nera I dalje stoje, ali se jednadina cene osetno 
menja u vadu konst; dok ne dodete do tx^ 
softvera, bar autonomno sludate muziku. 
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U SARADNJI S TAJVANOM 

Beogradsko privatno preduzece O.T.C. je prvo zajednicko ulaganje Tajvana i Srbije u oblasti 
racunarstva. I ovde i tamo daleko, rade mladi ljudi, mahom ispod 30 godina starosti. Uzeli smo da 
pogledamo sta taj tim koji obedava trenutno nudi. 


Matiom zbog trenutne ekonomsKe situadje, 
a matiom iz razloga opite populamosti tog 
segmenta ponude, opr^elill smo se za dva 
bazna models ponude firme O.T.C. Sasvim is- 
pravno, ova lirma uopSte viSe ni ne nudi plat- 
forme na t>azl procesora 80286, pa je samo 
dno njlhove ponude platforms na bazi proceso- 
ra 80386SX. Ista la bazna ponuda obuhvata I 
disk kapaciteia od 80 MB; na manje danas ne- 
ma nl smisla Idi, kada se zna da samo uprav- 
Ijaftkl sisfemi zauzimaju po 10 MB proslora. 


8038frSX-25 

Ovo je zaisia bazni model, samo dno ponu- 
de firme O.T.C. U verziji u kojoj smo ga ml 
testirall, jedinl ustupak, bar za sada, je proSlre- 
nje memorlje sa 2 na 4 MB; ka2emo ,7a sada' 
jer se O.T.C. po svemu sudedi sprema da odu- 
stane od verzije sa 2 MB, pre svega zbog pro- 
grama Windows i OS/2. PrvI de se muditl sa 2 
MB, a drugi uopdte nede hteti da radi (pogleda- 
ti teksi Zorana Zivotida u prethodnom broju 
,Radunara"). Smatramo da bl takav polez firme 
bio dobar, mada on ima I svoju cenu, kako u 
novcu, tako i u performansama. 

Matiina ploSa koristi drugu generaclju SX 
tehnologije u vkfu >leadland' HT18/C dipa. 
Radi se 0 celokupiwj veznoj elektronici inlegri- 
san<^ u jednom j^inom dipu, ovaj put u CMOS 
izvedbi. Integracija je dodle dode da se na plo- 
di pored ovog VLSI dipa. procesora, memorlje 
I dva BIOS dipa (za tasiaturu i sistem), nalazi 
joS svega 6 TTL dipova. Ovo je omogudllo proi- 
zvodadima da plo^ skrate na polovinu iiaby 
AT formata, sa svega nekotiko centimetara 
du2ine dalje od kraja utidnica za prodirenja. 
Ploda raspolaie sa ukupno sedam 16-bltnili 
uUdnioa. 

Na plodi se nalazi osam podno2lja za SIM 
module, dto omogudava ukupno 32 MB slstem- 
ske memorlje na samoj plodi. a kao I kod svih 
novijih modela, I ovde nioiete korlstiti module 
od 256 KB. 1 MB I 4 MB. dak i u nizu kombina- 
dja. Ploda, suprotno pratecoj dokumentacljl, 
nema nikakvih mogudnosii kediranja sistemske 
memorlje, dto zn^ da se sistem oslanja na 
relativno brzu memoriju u stanju dvo- III detvo- 
rostranldnog preplltanja. 

I tu je kompromis koji smo prthodno pome- 
null; sa 2 MB. ploda bl se mogla popuniti sa 8 
SIM modula od po 256 KB, dime bl se omogu- 
dllo detvorostranidno prmlltanje. odnosno 
maksimum btzine za koju je plo^ sposobna. 
Ovako, sa 4 MB u vidu detiri SIM modula, mak- 
simum mogude brzine Izostaje jer ploda ne 
moie brie od dvostranldnog preplltanja. Razll- 
ka je najdedde 10-15% u brzlni, ito nlje nl tako 
malo. IF^. po nama, ovo Sto O.T.C. nudi sada 
je ipak boija varijanta, makar se I odrekll malo 
brzine; alternativno, moiete' doplatiti jod detiri 
SIM modula od po 256 KB. 

Izbor WD Caviar 280 diska nas ne dudi 
sam za sebe, imajudi u vkJu dlnjenlcu da se 
radI o veoma dobrom disku; tstini za volju, bill 
bismo sredniji sa kz^acltetom od preko 100 
MB, all za podetak, I ovo je dovoijno. Ista firma 
je potpisala I i4deo dip na VGA karticl, sada 
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Radunarl OTC; Oobar izbor delova I uspe- 
Sna Integracija u celinu 
ved poznaii model WD 90C30: od svIh video 
dipova opdte namene, ovo je bio i ostao daleko 
najbrii, od koga su brie jedino kartioe sa spe- 
cl^lluvanim dlpovlma kao dto je S3 I njemu 

Interesanlan je Izbor monitora; radi se o 
(bar nama) po^uno nepoznatcq firmi .EMC. 
Radi se o naizgied standardnom mono VGA 
monltoru, all koji je sposoban da radi I na rezo- 
ludjl od 1024x766 $a prepirtanjem; nuditl takav 
monitor kao bazni model je zalsta neobidno I 
rekll bismo veoma hrabro, ail i pohvale vredno. 



Ispada da ved osnovnom kupovinom dobgate 
radunar sa kojim mo2ele maltene sve, raduna- 
judi I DTP (4 MB RAM, 1024x768 monitor, 65 
MB disk), pa ako se bavKe proradunima. jedino 
vam ostaje da dokupite numeridkl koproceeor. 


Bossfr-saox 

Ovo je slededi model na skall ponude. 
Glavna razlika je naravno u matidnoj plodi, koja 
sada korisU procesor 80386OX na 33 MHz sa 
64 KB keS memorlje I sa 8 umesto 4 MB RAM- 
a. Naravno, I paket logike je drugadiji. pa se u 
ovom sludaju radi o paketu firme SIS, koji se 
sastoji od 4 dipa. Cip 85C310 kontrolide ked I 
sistemsku memoriju, pnru do 126 Kb, a drugu 
do 64 MB. 85C320 kontroliSe AT ISA sabimlcu 
i sadrii arbitraclonu logiku, a dip 62C330 je 
sloZenI medumemorlj^l dip, koji kontrofifie raz- 
menu podaiaka izmedu procesora. memorlje ■ 
sistema. Najzad, dip sa oznakom 82C206 (ge- 
nerldkl proizvod) kontroliSe vedi deo DMA l^i- 
ke. sa programabllnim stanjlma dekanja. brzim 
oporavkom i dopunskih 64 bajta CMOS menw- 
nje. 

Ploda je pravijena tako da podriava proce- 
sore na taktovima od 33 ili 40 MHz I ked me- 
moriju od 32, 64 Ili 126 KB. Na njpj Se nalazi 
osam podno2IJa za SIM module I prostor. afi 
bez podnoZija, za daljlh 32 MG sistemske me- 
morije u dvostruklm SIM modullma. Ne znano 
zaito su Izostala podnoJfia, valjda zbog cene, 
all bismo ipak volell da ih vkfimo. Na plo6 se 
nalazi I daljlh 25 TTL dipova, pored BlOS-a. 
memorlje, ked memorlje l procesora. Starry 
je dobra, a rad uredan; videll smo i par boijih, 
ail I niz gorih proizvoda. 

Na ovom modelu, proizvodad diska i video 
karte ostaje .Western Digital' s Istom video 
karticom kao I na manjem modelu, all sa dt- 
skom koji ima dva i po puta vedI kapadlet, od- 
nosno 210 MB. Odekivall smo dobro poznat 
model .Piranha 4200°, afi smo umesto njega 
dobili model .Caviar 2200*; spoija je potpuno 
isti kao I manji model od 80 MB. a razlika se 
svodi samo na parametre, pre svega broj s^- 
tora, koji sa 17 na manjem raste na 35 na ve- 
dem. U oba sludaja, radi se o dobro obraderWm 
cmlm kutijama sa diskovima prednika 3,5 inda 
poluvisinkog fipa. 


PfRFORJIUNSC 

Sasvim odekivano. manji model se poka- 
zao ponegde jadim od njemu veoma slidne re- 
ference, a ponegde slabtjim. Kada god se ira- 
iio rad diska I/ill video karte, bk) je jafi, a kada 
god se sve svodllo na dist procssorskt rad. ma- 
to je zaoslajao. Ovo je odekivano. jer je refe- 
renca osposbijena da radi sa detvon^tranid- 
nlm preplitanjem, pa je7-12%briau procesor- 
sklm operacljama. 

Sve $(o je izgubk) na procesoru (Irtdeks 
0,93) I memoriji (Indeks 0,83), radunar je po- 
vratio na tvrdom disku Ondeks 1 ,56) I pmebno 
na video performansama (Indeks od dak 3,7). 
To daje prosedan indeks od 1 ,75, dto mje sa- 
svim tadan odraz realnosti, iako subjektivno. 
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SVE 111 NISTA 

Cini mi se da smo svedoci prilicno krupnih promena u softverskom delu radunarske industrije, a Microsoft 
C/C++ 7.0 je za programere mozda najozbiijnija njihova najava. Vest svakako nije da je Microsoft uSao u 
oblast objektnog programiranja - uostalom, C/C++ 7.0 nije njihov prvi proizvod iz ove klase. Vest je nesto 
sasvim drugo. Do sada se znalo - zadatak svake siedede verzije kompajlera je bio da generiAe sto kraci i sto 
brzi kod, naravno sve to na platformama od XT do 486-tice bez ikakvih razlika, osim u vremenu za koje be 
obaviti posao. Sada odjednom dobijamo nebto sasvim drugo - kompajier koji pred nas postavija ultimatum - 
386 mabina sa 4MB RAM-a iti nista - i sve to obavezno pod tV/ndows-ima! 


Weva usiove koil testo prave probleme ( .ute- 
rati' da neki 386 memory mender radi u kon- 


Da vas ovaj pomalo dramatidan uvod rre Pi 
obeshrabrio u dayem ditanju teksta. odmah da 
katem da Windows okruienje ipak nije obava- 
zno. Ono $lo jeste obavezfto je neki DPMI ser- 
ver (Oos Protected Mode Interface) - Uicroso i 
preponidu)e 386 Max. Komp^ler se oslanja Is- 
kljudivo. a oaiail aiatl opciono, na ovaj naCin 
koriSdenja restirsa radunara. Ipak. da krenem 


TVROO PAROVANIE 

Nl^ t\eobidno u poslednje vreme da $e pri 
kupovml softvara izrrenadHe veKdinom paketa. 
I pored ovog Iskustva, veliilna p^ovanja je za 
mene bila iznenadenje - dlleri tedko da mogu 
ov^ paket da rekJamIraju sloganom jrlatl pa 
nosi' - zbog dimenzija (oko 40x20 x 25 cm) I 
tetine pakovar^ ovo jiosi* bl bllo prilldno 
sponw. Verzija koju sam imao na testu je 
oznadena kao .Upgrade", iako nije do kraja ja- 
sno u odnosu rta S obzirom da se u p^o- 
vanju nalazi i jedna diskela sa oznakom .0 6.0 
ruotlne Hbrarte" na kojoj su DOS i Windows 
bibtloteke, kao i ceo set include datoteka, vero- 
vatno se to odnosi na ovu verzlju. 

Paketu. iftede, nidta ne nedostaje - u nje- 
mu se natazi ukupno 21 diskete u 1.44 MB lor- 
inahj. Na 10 diskela je Windows SDK. 9 je 
zauzeo DOS CIC+* kompajier sa svojim ala- 
tlma, dok |e na jednoj priioten I Proliler. Doku- 
mentaclja je zalsta obimna: t3-<-+ Language 
Reference' (450 slrana), ,0 Lai^guage Refe- 
rence" (300 slrana), .Programming Techni- 
ques' (320 slrana), .C++ Tutorial* (200 stra- 
na), .Run-time Ubniries Reference* (900 slra- 
na), .SDK Programming Tools* (250 slrana), 
.SDK Setup To^lt for WirKlows’ (120 strana). 
.Class Libraries Reference" (1(XX) strana). 
.(Dlass Libraries User's Guide" (400 strana), 
.Environment and Toots' (850 strana), .Com- 
prehensiva Irxlex and Error Refererrce' (5M 
strana), i omanja knjitica .Getting started" (40 
strana) - ukuprio preko 5.000 slrana. 


mnAUOJA 

Da sve nije kao pre, uveridele se odmah 
kod Instaiadje. Pokrenete ved standardl SE- 
TUP sa prve diskete I odjednom se na ekranu 
pc^vQuje Windowsf Setup zapravo pretraiuje 
vad disk I ukoliko na njemu pronade Windows 
automaiski ga stzuluje I prelazi na Windows 
verzlju setup-a. Naravtro. Obezbedena je i kla- 
sidna tekst+etim Instaladja. 

Procedure za Instaladju, narodito kod Win- 
dowa-a, su stalno bile .tu negde’ - delovalo je 
kao da svakoj od njih fait po neki korak da bi 
bile savrSene, pre svega u pomo6 oko dono- 
denja odkjka ^ od celog paketa insiatirati i 
kako smanjiti zahteve za slobodnim disk pro- 
storom. Instaladja MSC 7.0 nema u s^ nidta 
posebno novo - prosto su na sva kritidna irte- 
sta ubadene neophodne infoimadje, tako da je 


instaladja relativno bezbolna. (!iak I kada zade- 
te u neki delaijnl Izbor, redmo. pojedinlh bilio- 
leka, I dalje odmah dobijate Inlormadju kollko 
je ukupno potrebno prostora za trenutno akti- 
van izbor, I to globalno I na nivou same podc^ 
dje. 

Ono ^0 motele da Izaberete je podrazu- 
mevana instaladja, kada dobijate kompjaler sa 
svim alailma I biblioteks u small I rrtedium me- 
mofjjskom modelu. Tu je i varijania Instaiadje 
u kc^j samI birale Sia ielite da Installrate - od 
izbora okru2enja (DOS, Windows, Hi oba), pre- 
ko alata do biblioteka. Potpuna instaladja (svi 
memorijskl modeli, svi alatl i oba okru2enja) 
tra2i oko 30 MB slobodnog prostora na disku. 
Ukoliko vas zanima samo razvoj DOS progra- 
ms. puna Instaladja za ovo okruienje zahteva 
oko 12 Mb pri 6emu su dve najv^ stavke 
sam koirrajiar I on-line help kojI se proteiu na 
vl$e od 3Mb svakl. Treda davka u insUHadjl je 
izrada dodatnih biblioteka, ukoliko vam neki 
model Hi okruZenje naknadno zatreba. CHava 
instaladja mo2e da traje od svega nekoliko mi- 
nuta za izradu dodatnih biblioteka doskoro po- 
le sata ukoliko se odluCite na punu instaladju. 
Vreme mo2ete prekratiti dtanjem READ.ME 
teksta koji vam setup automatski ubad u Win- 
olDws-ov notepad. 

KompletCA:++ 7.00 sesastojliz alata ko- 
je smo i dosada vkJati. Programmers Work 
Bench (PWB) je I dalje Mm^enje koje Micro- 
soft forsira. Pored njega, tu je I dalje Izvanred- 
no korisni OuickHelp i pot^no nova verzija 
CodeView dibagera (4.0), kao I niz drugih sitni- 
jih alata na koje smo navikli (NMAKE. 
EXEHDR, LIB Hd). Novost je Profiler koji sada 
prvi put sredemo. Instalira se posebno. 

PRVI unsa 

Ako nakon instaiadje odiudte da pod OOS- 
om odmah pokrenete kompajier da biste videli 
^ be uradiil od nekog valeg relereninog pro- 
grams, beka vas Iznenadenje - dobibele ni 
manje nl viSe nego jun-time error RSkir i 
obaveStenje da se radi o .DOSX32* apBkacIji 
koja zahteva DPMI. Poruka vam savetuje da 
starUijete Windows u 386 Enhanced modu Hi 
da nabevite Oualitas-ov 386MAX, verzlju 6.x. 
Ovakva poruka me satekala i u DOS prozotu 
pod OS/2, bto je tek bilo posebno iznenadenje 
- verovatno da posloji nadn da OS/2 izigrava 
DPMI server za DOS task all je nestrr^enje 
ipak udnHo svoje - Izabrao sam Windows 3.1 
kao najbite reSenje. Ptatforma za lest su varl- 
jante 3B6/33MHZ rabunara sa 4 i 6MB FtAtA-a. 

Slo2en program od n^noAko destina Nljada 
lintja koji sam odmah propusbo kroz kompajier 
je bk} preveden za nebto krabe vreme nego sa 
verzijom 6.0 (nekih l0%-20%) i dao je za ne- 
koliko kiiobajta du2i kod. Pobetni rezultati su 
svakako bih obeshrabrujud. Ill kompajier za- 


figuradji kO)u teliie je posao koji mi nikada nije 
bk) mio, pa ga jednostavno izb^avam). Hi mo- 
rale slartovati Windowee samo da biste otrvo- 
rili OOS-prozor i startovali kompajier i sve oste- 
le alale koji su poipuno JXIS-kke". a posle 
svega dobili lobije rezultate ... ne deluje bab 
ohrabrujube. 

Kao bto sam i u ranijkn prikazima AAcrp- 
softovih kompajlera naglabavao. veoma je te- 
bko promeniti ftnnu kada se jednom naviknete 
na njene proizvode, pa ste na neki nabin osu- 
deni da pretrplte i nedoslatke novth verzija. 
Ipak. ovaj put sam nakon pobetnih rezultata 
bio u velikom iskubenju da ostanem na verzy 
6.0. Na srebu, lokom dalje upotrebe pokazalo 
se da bi takva odiuka bila sasvim pogrebna. 


PWB 

U verziji 6.0, kada je koncepi PWB prvi put 
predstavijen, imao sam suvibe primed na na- 
bin kako je on realizovan - sve je delovalo to- 
hko tromo I prenapregnulo da sam posle po- 
betnog ispitivanja odlu^ da se vratim na svo) 
stari editor I prevodenje direktno iz komandtte 
linije. Ova verzija PWB je zato prijatno iznena- 
denje - ne samo da je probirena novim opdja- 
ma koje lAibu na komfor rada veb je drastibno 
ubfzana, tako da je osebaj tromosti potpuno 

PWB Je doiiveo male kozmelibke preprav- 
ke - prozofi koji se prosto gomilaju po ekranu 
su dobili i one elet^te koji odM^ njihov 
pravt grafibkl uzor - tu su .scroll bar*-ovi, kon- 
trolna dugmad za povebavat^. smsuijivanje ik 
zahtvaranje prozora. Ako kori^e imba. ove iz- 
mene be vam se sigumo dopasti. 

Osnovni koncepi PWB je i dalje isb - oluu- 
benje je zapravo n^ vrsta bkoljke koja u sebi 
krije satTW editor i generators raznih dnjgih da- 
toteka koje su potrebne za oslale faze prevo- 
denja. Pored toi^, do savrbenslva je doveden 
koncept 4>rirodnih produielaka* - apUkadja pL 
sanih spedi^no za PWB koje se u rqega pot- 
puiv) uMapaju I kojima se okniienje mote pro- 
birfval) ne samo Ulcrosoft-ovm dodadma vec 
i sopsfevnlm programima. PWB je zapravo sa- 
zdan od ovakvih dodataka I maksknidrtog ko- 
ribbenja osobina ugradenog editora. To mad 
da PWB nema bvrshi vezu sa satnm kornpaj- 
lerom veb se koristi standardna verzqa kz^ se 
pokrebe Iz komandne linije. Zabm se presrebe 
sve bio se presresb mo2e, kako bi se .uhvatile" 
informadje koje nastaju lokom prevodet^a i 
kao tekst ubadle u jedna od prozora PW^a. 
Zatim na scenu stupa editor koji na osnovu 
standardnih poruka o grebkama pronalazi da- 
toteku i liniju na koju se poiuke odnose. 

Ovakva koncepdja ujedno znad da se do- 
datnkn inlervendjama od ovakvog oktubei^ 
mote napravib zaista svabta. Za PWB je za- 
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pravo Stela se u ovaho dobrom izdanju pojav- 
Ijuje tek sada - teSko je verovati da 4e neko, 
uz ovako dlnami&m razvpj alata i oteklvane 
promene u pravcu po^nog prelaska na gra- 
fi£ka okrutonia, ulo2i(l trud da PWB potpuno 
prilagodi svojim potrebama. 

Osnovna opcija PWB je pravljenje projekta 

- na osnovu interakfivnog izbora datoteka koje 
u njega ulaze, PWB detekiuje sve zavisnosti i 
generiie kompletnu make datoteku koju moie- 
le koreti i nezavisno od PWB-a. Novost eu u 
ovoj (Alasti lakozvane jnustre projekata' - 
grupisan >e niz tipienih prekidada kompajlera 
za pojedine ttpove projekata (DOS EXE, Win- 
OCMS EXE, tWndows DLL Kd) I oni se mogu 
Dira# iz lisle tipova. Nove tipove moieie pravili 
I sami, tako da je kreiranje potpuno novog pro- 
jekta znalno olakSano u odnosu na raniju ver- 
ziju. 

NajviSe novosti Ipak krije meni sa opcijama 

- editor i njegowa konligurabilnost su dovedeni 
do ekstremnib granica. U posebnoj masd na 
raspotaganju vam je kompletan spisak tunkcija 
kpje program zna da izvede (oko 200 tunkcija) 

I prosiim izborom iz liste I dodelom nekom ta- 
steru pravite skradetiicu po teiji. U drugoj, slid- 
noj I podjednako razradenoj, list! je spisak svih 
prekidada editora kojima se odredme - od naj- 
jendostavniflh, kao Sto je izbor iziaska Iz pro- 
grama bez IK sa pitanjem, preko tretiranja tabu- 
ladje do finlh podedavanja detaija kao Slo su 
dopudtanje Hi ukidanje vidka space znakova na 
krafu kiiiie. Da je I o sUnlcama vodeno raduna 
govofi I lep delalj - Isti meni krtje I opdju za 
podeSav^ sadrZaja DOS ENVIRONMENT 

Hit pretJiodne verzije I ovde jo razlog za po- 
vremeno koriSdenje P^-a, dak I ako ne sluZi 
kao okruienje za razvoj - to je 8ro»*ser - 4e- 
lad' po izvomom kodu programa. Lista svih 
simbola (prorrrenijive I funkdje) sa mesliina 
bovog definisanja I upotrebe, graRdki prikaza- 
nom tiljeramgskom struklurom programa I ni- 
zom unakrsnih refarenci (tunkcija poziva fun- 
kdje .... nju pozivaju tunkcSe .... a ona koristi 
promonIjivB...) I sa mogudnoSdu skoka na sam 
izvomi kod ie izuzetno koristan alat za razvoj 
slodenlh apHkacija. U ovoj verziji Ima novlh op- 
dja, ne bitno novlh ail dovoijno da I ovaj dec 
deluje funkcioiiakiije. 

PWB Ipak pan i od nekih sitnijih probiema. 
Uspeo sam da ga dovedem dote da jwna 
dow^ osnovne memorije - neke funkc^ ne- 
de biti dosUipne’, mada niSta posebno nisam 
zahievao - bez I jednog teksla u editoru trteo 


nlje mogao da povrsti saorzaj euana koji se 
nalazkj Ispod. Ipak, poruka o .maniku memori- 

ie* U -nraTnrvn'’ efAnhi hits 


mo2e primetiti 
gled prozora usaglaS^ 

(PWB-a), a prozorl su sistematizovani u 9 pre- 
deflnlsanlh sa fiksiranim ssdr2ajem (Izvnomi 
kod, registrl, vide prozora za dump memorije, 
Hd.) kojima se mode brzo phstupatl priUskom 
na taster ALT iedgovarajudi bfoj. Opdje na ko- 
je smo navikll su i dalje tu I nema posebnih 
noviteta. 

Ipak, najveda novost CV 4.0 su interna po- 
boljianja, pre svega u korlddenju memorije 
ProgramI koji su zbog svoje veKdine veoma te- 
dko I sporo prolaziK i to samo uz /X opc^u (ko- 
riSdsnje XMS memor^) sada se anaiiziraju 
dtao od dale'. Ono dto me posebno nerviralo 
kod ranlje verz^ je blla neverovatna sporost u 
pregledu sadrdaja dugadklh ntzova (ill promen- 
Ijivih} upotrebom tasters Shift F9 - za niz od 
32K irebak) je dekaH I po ceo mlnut dok ga CV 
jtrepakuje* u ASCII obUk I prikade u prozoru, 
dok je odusi^anje od daljeg pregleda tasterom 
ESC takode bila nodna nwa. Ne vide. Shit F9 
sada trenutno daje phkaz sadriaja. 

Interesantno je da ni u ovoj verz^l nema 
opdje koja je Inade izuzetno korisna I jedna od 
najomlijenijih kod Bodandovog Turbo Debug- 
‘1 na kome je 


, Heipjeje 


Znadajna novoet ovog paketa je Profkee ■ 
program za run-ctme anakzu programa. Kom- 
pajliranjem program sa DEBUG opcijom i za- 
Urn startovanjem preko profilera mo2emo dobtb 
anakzu itegovog izvrdavanja I to preko fre- 
kvendje izvriavar^a pojedinih delova M preko 
vremens izvrdavanja U oba slud^. a " 
modemo vrditi na nivou funkoja Hi 
lin^. 

Protilef koristi nekoHko tehciHcB. Nt^jedno- 
stavnija je tehnika prebrojavanja - od p^ajle- 
ra modemo dobiti izvedt^ koHko je puta izvrda- 
na neka tunkcija. Dtugi je takozvani melod po- 
krivar^ - proHler proslo vodi evidenc^u o tome 
koji su delovr koda aktivni, a koji nikada nieu 
bill izvrdeni. 

Merenje vremena izvrdavanja funkcaja ii 
pojedinih linija koda se obav^ its dva nadina 
- prosKm merei^em vremena koie mikroproce- 
sor provede u nekcj tunkcvdiniii koda i melo- 
dom uzimar^ uzoraka u regulamim vramen- 
skim intervalima u kojima profiler prekida pro- 
gram i detektuje u kom delu se trenutno nalazi. 

Da bi rezullati imali smisla, upotrebe profi- 
lera zahteva dosla kontrole. Prosto propudta- 
nje nekog iole vebag progr^ns nete dab 14)0- 
vebljive rezultote - qtisak funkcjja programa 
Pe bfti veliki a uz svaku te stajati da je u njoj 
potrodeno 0.00% IK 0.10% ukupnog trajarte 


jedna od najlepdih stvari 
kod Microsofl-ovih proizvoda, jer se 
0 njoj o6gledno vodi dosta raPuna. Najpred- 
znije bi bHo re6 da se radi o prakliPno kompiet- 
npj dokumentsd^ prebaPenoj u elekironsku 
formu, sa svim moguPnostima btzog pregleda 
koje ovakav obKk nudi. 

Sottver OH uz verziju CtC* * 7.0 je potpu- 
no identipan ranijoj veizljl. Razllke nema nl u 
organizad^ same baze. Jedino se razKkuje je 
sadiiaj, s Urn dto je zadr2an znatan deo tani- 
jeg i samo dopunjen Izmenama koje su na- 
pravljene u novoj verziji. UbaPen je i nedto op- 
din^ help 0 korikenju samog h^a, a tti je i 


Mcrosoff Profiler za potpunu kontroki kori- 
sti neku vrstu scryx datoteke u kojoj se u obH- 
ku komandi zad^ opcjje. TpiPne su kc 
za uk^uPivai^iskljuPivanie delova pro; 


kako pripremnog I zavrteog program 


Komplelna procedura za nedto sk>ten9 proje- 
kat je prineno tedka I gotovo je nehumano u 
dto ae rr)or^ direktno kucajb pozivi svii po- 
irebnih programa sa nizom opdja koje zahie- 
vaju. 

Mala pomoP je obezbedena u nizu .bat da- 
tot^ kojima ee izvod kompletna procedure 
— -e(arV ' ' - 


nemartjiva - nakon padajuPih menqa program 


u iK kreiranje sopetvenlh baza tek- 


Profiler inaPe zahteva negde oko BO K 
morije i to se mode smatrab umerano do 
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S obzirom da se .RaCunari' do sada uopSle 
nisu bavin profiler-lma (osim kratkog prikaza 
Pntiler-a iz Turbo C 3.0 paketa), ovu interesan- 


me demo deiaijnlie prikazab I ovaj konkretan 
proizvod. 

MHHIMENTACUA 

Dokumentadja uz C 7.00 je zaisia oCumna. 
Oaim novog dizajna korica u koncepciji nema 
niiega novog i moglo bi se redi da je potpuno 
identidna sa dosadadnjim standardima ki^ je 
Microsoft sebi postavio. Relerenini delovi d^ 
kumeniaclje koji su I najobimnijl, kao Sto je 
Run-time iibrary reference, sa zadovoijstvom 
se mogu prepustiti zaboravu na polici, jer se 
do iste Inlormaclje mo^e daleko brie i lakie 
stici preko OH. 


Ipak, skrenuo bih vam painju na dve manje 
knjiiice koje su posebno korisne, narodito za 
one koji poznaju dobro C ali se sa ovom verzi- 
jom prvi put sredu. To je pre svega OC+ 
Tehnike programiranja u kojoj dele na vrlo pre- 
gledan nadim (po oblasitma - upotreba memo- 
rije, grafika, op&mizaclja. rid.) pronadi informa- 
cije koje se mogu opisati kao ,£aveii stnjdnja- 
ka'. Ova Isla knjiga je poslojala i u verziji 6,0 i 
najvedim delom je ideniidna po sadriaju. ali su 
dodata rtova poglavija koja se odnose na novi- 
lele u verziji 7.0. Druga knjiga, C-r-v- Tutorial 
je namenjena onima kO|l ^znaju C ak ne I 
C+ + I koja vas kroz konkreine primere I staino 
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relerlsanie na razlike i prednostt objektnog pro- 
gramlranja u odnosu na slaraardni C uvodi u 


C/C+4 

Za kraj sam ostavio najvainiji aeo - sam 
kompajier. Sa dosta uzbudenja u siranoj kom- 
pjuterskoj Stamp! su najavijivane novosti ove 
verzije, medu kojima Je posebro Islicana neo- 
biina novost - P-Code. tako je, naravno, giav- 
na vest da je ovo prva verzija toja podriava 
C-)- + . ipak se najinteresanllje novosti odnose 
na sam kompajier. 

Da odmah ooCenom sa tamoznim P-ko- 
dom. Osnovna Ideja je neka vrsta virluelne. 
stek-Qrijenbsane maSine koja polazi od pretpo- 
stavke da takva maSIna zahteva manje koda 
jer se glomazne msirukcije za refehsanje me- 
morijskih lokacija uglavnom mogu zamenlli eli- 
kasnijim koriScenjem steka. Kompajier zato 
program prevodi u niz pseudo-lnsirukdja, a 
one se potom. u toku IzvSavanja. interpretiraju 
uz pomod malog modula koji se linkuje sa ova- 
klm programom. Rezullat: neSIo sporijl pro- 
gram all I do 40% kradi od prave izvrSne varl- 
janle. To je naravno teorija I reklamni adul Ml- 
crosoft-a. 


U praksi, nailazi se na dudne probleme. 
Dok ovo pISem, u drugom DOS prozoru Win- 
dows-a pokuSavam joS jeOnom ono Slo mi ne- 
koliko puts pre toga nlje uspelo i uvek je za- 
vrSavalo nasilnim zalvaranjem kVinddtvs prozo- 
ra. Da bih se uverio kollkl da bill dobici u duZInI 
programa propustio sam SOR (Sezam Otf-Line 
Reader, obidan exe je oko 90K) I ovaj put odlu- 
do da budem bad uporan. Evo ved puna detirl 
sata (!) je proSlo ofitako je kompajier zavrSlo 
posao I MPC (make P-code uiilit/) pokuSava 
da od rezultata rada kompajlera generlSe ko- 
nadan program. Da II je program upao u mrtvu 
petlju (disk dioda se ritmidno pall svakilt se- 
kund-dva) III mu stvarno treba tollko vremena 
(nlje nl to nemogude, s obizrom da se korisle 
razne optimizacione tehnike kako bi se kod 
maksimaino SaZeoj. svejedno - P-Code je u 
oba sludaja prakticno neupotrebljiv. 

Da stvar bude gora, drug! primer koji sam 
koristio je poveci program - osnovna apllkacija 
koja pokrede Sezam. Rezultat? Ova] pul je 
program prevden bez problema I zasta prlmet- 
no sporlje radl all je ispao duZi od disle exe 
verzije! MoZda posioji n^ dobar primer na ko- 
me se stvarno mogu pokazaii prednosti P-Co- 
de. all je ovo reSenje veoma daleko od svakod- 
nevne upotrebljivosll. Sve u svemu. P-Code je 
tema o kojoj demo moZda puno govorltl Hi je 
potpuno zaboraviti - men! se dim da de pre bill 


ovo drugo, ukoliko to nlje priprema za neki no- 
vl, nepoznati hardver. 

Reklo bl se da je kompajier inlerno doZiveo 
prilienan broj izmena u kodiranjj all su osnovni 
algorltml oslall Istl. IzvrSena je, pre svega, 
jedna revizija raznlh lehnika za ubrzavanje 
prevodenja. Opcija /qo je sada zamenjera t1 
opdjom koja je Inldjalno ukijudena ako se ne 
navede nikakva optimizaclja. Najveda novost 
na ovom pdju su predkompajllrana zaglavlja 
koja je prv( najavlo Borland u svom TC 3.0 pa- 
kelu. Ideja je da se giomazna zaglavlja samo 
jednom Kompajliraju u nekI Inlemi format koji 
kompaljer kasnije koristi daleko brZe. Kod slo- 
Zenih projekaia kod kojih se ukijuduje puno .h 
datoleka (narodilo IVirtdoivs.ril) dobicl u brzini 
mogu bit! pritiini, Sto zajedno sa A opdjom ko- 
na^o dovodi Microsotl u priliku da se dlrektno 
takmidi sa Borlandom u brzini prevodenja pro- 

Ono po demu je Miaosoh oduvek bio u 
prednosti je opilmizacija - uticaj pojedimn pre- 
kidada je. za razliku od Borlanda, znadajan, pa 
se I te kako vidi razlika u brzini Izvriavanja pro- 
grama prevednih sa /Oxz opcijom III razlika u 
duZini kada se koristi rOs. U verziji 7.0 su, iz- 
gleda. napravljena I neka dodatna poboljZanja. 
lako sam na podelku pomenuo da je jedan 
program preveden sa rOs ispao dak i nelio du- 
Zi u odnosu na verziju 6.0, radiio se maloj raz- 
lidi koja je nastala zbog neMo vedeg udela ko- 
da iz bibloleke. U kasnijim lestovima I analizi 
obj datoteka pokazalo se da C 7.0 redovno ge- 
nerlZe uadi kod, mada su razlike ponekad za- 

Po pitanju brzine izvrZavanja, niSla novo. 
Optimizacione tehnike su i dalie isle kao i od- 
nos MiaosoA-a prema njima. Cuvene redenice 
iz dokumentacije .probajte /Oxz. ako program 
ne radl, iskijudite /Oxz' ved podinju da iritirajul 
C 7.0 Kod primene maksimalne opllmizacije i 
dalje zna da pogresi, pa je najbolje ovu optimi- 
zadju primenjivati samo na ogranidene i kritid- 
ne delove k^a. Ovo nas dovodi i do novlh 
pragma-direktiva. kojih je sve vise i koje se 
maksimaino korisle za lokaino kontrollsanje 
procesa generlsanja koda. 

Sada se moZe uilcatl na laden spisak onih 
funkclja koje zellmo da kompajier prevede u 
Inline formi (pozlv lunkclje se zamenjuje sa- 
mim kodom tuncije - kod postaje duit all se 
zato dobija na brzini) a lakvih (unkdja je sada 
joS vise 0^0 ranije. Novost je I _inline modi- 
likator kojim moZemo sami generisati ovakve 
lunkcije III upotreblli globelnl prekldad /Ob2. 
nakon dega de kompajier sam opilmizovall 
upotrebu inline funkclja. 


IzvrSene su I Izmene u pravcu striktnije 
kontrole tipova podataka - C 7.0 de generisali 
upozoranja I na mestima koja su kod 6.0 ostata 
neprimedena. IzvrSeno je i usaglaSavanje nazi- 
va. pa su sada svi identifikatorl koji su spedfid- 
ni za ovaj kompajier I ne spadaju u ANSII C 
dobill dve crtice Ispred. Tako je -far postalo 
_far, -near —neer, all se u zagiavijima pro- 
verava verzija kompajlera, lako da se i sa ver- 
zijom 6.0 mogu konsii zaglavlja iz ove verzije. 

BIblloleka je takode doZivela dobru reviztju. 
Pored sitnih detaija kao Slo je -anprintf funkcl- 
ja dijl je ekvivaieni -sprinti, all sa mogudnoSdu 
kontrole duZine upisa u niz. najveda I Izuzetno 
lepa novost je ugraden memorijski menadZer 
za XMS/EMS/DISK memoriju. Podnete sa 
-vheapinlKO. _VM_ALLDOS, _VM_AU.- 
SWAP) I nakon toga na raspolaganju vam je 
sve raspoloZiva memorija. Direktan pristup kao 
oblinoj OOS-memorIjl nlje, naravno. mogud ak 
je izveden na Wiriiows nadin - -vmalloc 
odvoji memoriju, .vioad I -vlockje prebacuju 
u adresiblino podrudje. a -vunlock porx>vo 
prepuSta menadZeru da je skloni na pogodno 
meslo. Ovakav nadin sigumo nlje zamena za 
pravi 32-bitnl reZim. all ipak jeste osveZenje u 
odnosu na dosadainju nemod da se u progra- 
mima izbegne ved potpuno zasiarek> ogranide- 
nje od 640 K. 

U ISTOM PRAVCU 

Pravi 32-bltnl Kod je neSlo Slo Uicrosofl u 
ovoj verziji ne samo da najavljuje ved su I delo- 
vl uputstva popunjeni konrektnim podacima o 
opcijama koje de se odnositi na ovaj reZim. To 
samo doprinosi opSlem utisku da se radl o pta- 
laznom reSenju koje najavljuje uzbudjiva vre- 
mena I predstavija pomelo dudnu meSavinu - 
DOS programs generiSele pod iVindows-ima. 
a Windows programe u DOS prozoru! Ma sve 
to treba dodatl I odnos prema OS/2 (verz^e 
1.x). eiji se tragovi vide i za koje imate uiisak 
da su joS lu samo zato Slo nisu sligli da ih iz- 
bace. 

Misrosft C se I dalje razvija u istom pravcu 
- verzija 7.0 je moZda joS dalje od onih kotitna 
C kompajier sarrw povrem^io treba. Ved po 
hardverskim zahtevima je jasno da se M«ro- 
sof vise orljentisao na profesionalniji deo trZI- 
Sta. Ukoliko sle do sada korlstill Borland C. ne 
verujem da dele u ovoj verziji pronadi razlog 
zbog koga biste promenitl svoju nanku. Ukoli- 
ko ste do sada korlstill MicrosoA C 6.0. narodi- 
lo ako sle se vezali za PWB. Imate puno razlo- 
gs da nabavtte novu verziju. Verovaino dele u 
podelku Imatl makh problema oko navikavanja, 
ne tollko na kompajier koliko na opSti odnos 
prema novoj koncepciji oslanjanja na DPMI, ak 
dete ih sigumo brzo savladali. 
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Kada u bilo koioj domacoj programerskoj sredini pomenete baze podataka, prva rec koju cete 
svakako £uti je Clipper - radi se, najzad, o proizvodu koji je, uz Venturu, pokazao naj§iroj public! 
da kompjuteri nisu same igracke i da se uz njihovu pomo6 moze sasvim solidno zaraditi. Pa ipak, 
C//pper nikako nije jedini programski paket za rad sa bazama podataka: u svetu (a u poslednje 
vreme i kod nas) su sve popularniji i njegovi konkurenti, medu kojima istaknuto mesto zauzima 
FoxPro lirme Fox Software. Ovoga puta u prilici smo da testiramo FoxPro 2.0. 


Istotija pake<a FoxPro Je priheno Ouga, Ireba o<J- 
mah re6 da se on Sazidno niJe pojavio kao korkurar- 
clja Clipoor-u, nego kao konkureneija dBASE-u. Tafla 
se zvBo FoxBASE, par godina kasrije je poalao For- 
Base Plus, a 1990. godine i FoxPro - FoxPro 1.02 
smo prikazali u ..fladunarima 74'. U meduvtemenu se 
pojaviia verzija 2.0 ovog paketa ki^a donosi toliko no- 
vosli da je pnoida zaaluiila I novo Ime - prlda se da 
je trebalo da se zove FoxPro Plus, all da su aulon u 
poslednjem irerulku oduslall smalrajudl da predesta 
pfomena Imena nje markenniki preporodijiva - lako 
je puno ime paketa oslalo FoxPro 2.0 lor LAN dime 
se dodatno naglaiava pripreml/enost softvera za rad 


IZMBU DVE VATRE 

Cinjenica da FoxPro bazidno predslavlja konku- 
renclju dBASE-u (a ne Cljcper-u) vdi se i Iz osrovne 
koncepcije ovoga paketa. Kada. uopSte, pogledamo 
DBMS (Data Base Mertegamem Sys/em) programe, 

--- --- a JednoJ strani rmamo 

Id samog d6ASE-e} 


prikazani Fores) kofl omogu- 


dlkojinezn^. 

0 radunanma i kojI pi se veoma leiko snaSII i u naljeo- 
nosiavnljem dBASE meniju. Treda grupa dale base 
ppograrM^su rMne .e^luzivrw" I^tlraju 

proPiema ovoga Hpa bez posebnog znenja I bez po- 
sebnog progfamran;a, 4lo za sada prilidno leSko Ids 

- jedan oO takvin programa Je IZE koJl smo predstavilr 
j .Radunanma 50’. 

FoxPro se nalazi na prelazu iz prve u diugu grupu 

- sajedne strane (u Je irtegriaana okolina kqa, uslov- 

no redeno, podseda na dBASE-ovu; razirka Je dovolj- 
na da sa Izbegne luiba all menljl veoma slidno rads. 
Sa drugs strane tu |e mogudnoat prevoderja (kompi- 
laclje) programa koJedocni|e moZale dlsutbuirati - do- 
dude. I u OBASE-u sa moglo programlrati. all sie mo- 
.... ... .0^11 verzije svojih programa Slo 

i i logikom vedlna progra- 
. rekll da je FoxPro po 
. CUpper-u. dok vem 

C/rpper ljubazno napravi (doduSe gigantskuj EXE da- 


FojtPro-om se svodi na neku vrslu jltrovanja’ koje 
proizvodi (vrio kraiak) taJI koji doenija moiate dlslribui- 
rall bez (ptaviSe) bojaznl od toga da de ga nsko pro- 
dllati - kademo J>ez previSe b^aznl'. Jar se ono Sto 
|e SHrovano uz odredeni Irud obidno mote i deiifrova- 
li. OnaJ ko dobljs tej lajl, medutim, re nioZe sa njim 


znsdajro ullc 
vita Flrma Ft 




■» FoxSoliwBre Ircse. medutim, doaetlla da 
prolzvede i lakozvanu runPme verziju FoxPros koju, 
uz odredene usiove I agrenider|a, motets dlstribuirati 
Zajedno sa svojom aplikacijom a na raspolaganju je I 
takozvanl Diainoulloo Kit koji. pod izvesrim uslovlma 
0 kojima demo govoriti neito kasrlje. mole da prol- 
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SVE PO PROJEimi 



Oicper)® 484r 

dok is FotPm 2.0 . 

BROWSE koia gruM odgcvva Clws^ovol komandl 
~'-'T Iprsmtoje u - 


pHanju BROWSE sr 

ra C/iP)C>s^ovoj I 
stvahma boija), Clipper 


>s k^i nisu 2aliubljerl u 


gova BROWSE lunkdla relativno l^noslavno koristi 
na na&n na koji smo vet ravikil, a Ipak o0s20s<3uje 
easvlm Oovoljnu konirolu nsd iziaaom. Nsks tunkdjs 
koie su j Cftcps'-u takode oblsktnci rsiavane su ovde 
rsisns sssvim klaaiCiK) c obavllaiu isU sosao - ukolika 
iz risks VALID III SET KEY procsdura islimo da Korl- 
• u‘ ®6ET ... READ naredW, u Oip- 


READm 


I. po^ as TaOET ... 


. . broia. datuiTia III alrlnga preko 
sadrteja ekrara ill binamog lajla (npr. sllka u .TIP lor- 
matu) do kompistnog slo^ datolsks (ukljuau|i>dl 

(novlrn) komsndama SCATTER I OATTIER. Ns laj na- 
ein js uklorjena |sdna od vellkin mans dBASE-a I 


(Imsna lajlova kojl zadovoljavalu nski usiov u elsnisr- 
le iratrice. kao da ala Izvraili DOS-ovu komando DIR 
a onda nakako prausmsnil iziaz), ASCAN (praVailva- 
nis), ASORT (sorllranie) I Ionia alitno. 

Medu allanumariekim Kjnkdjama izdvajanw ATLI- 
NEO, ATCLINEO, RATLINEO i RATCLINEO (pronala- 
iania rada u koms se neki ainng nalazl u okvinj ma- 
mo polia; razlika je u tome betlraiu N se vallka I mala 
slova razlldto III ns). BETWEEN!) (da II js jadan 
string, datum III broj (komanda ja irvak Ista) izmedu 
druga dva atnnge, dauima odnosno aro|ai, LIKE() 
<parsdsn|a sulngova uz oodrtena dicker znaka), OC- 
CURSO (kolAo puta se fsdan string javlja u drugom) 
I SOUNOEXO (vrada lonelaki obllk neke red). Za na- 
&e korisnrks moie da budu znadaina tunkdia 
CKTRANO koja .pravodT jedan kodnl raspored u dru- 
gi. all is sve take Jskomponovano' da odgovara )azl- 
cima u koglma )a prt aortiranju, na primer, 6 islo 5to I 
c premda su kodovl razlidHi. Ukdiko ielimo da t node 


re funkcije obuhvalaju komplelnu arlbne- 
, . neinju. kamaini radun i, kao posaoar do- 
k, dudaina I^Jsve kojl C/rppar>u ozbilino nado- 

I Izdvollli lunkeijs kola pretvaraju 
latj. brojoara kojlauprote- 
" — -adalog datuma. Na 
Izradurati kollko je 


a 1. godine do zi 


poilo is Pbazbadana i invarzna lunkclja. rsiavali pn 
19927' 

Made naradbama i (unkci|ama za rad aa bazarr 



ndumi 8S • oktobar 1992. 27 


:ki softver 


AUTOPtSK 3D STUDIO 2.0 




SOFTVER ZA MASTANJE 


Autodesk 3D Studio \e svojom pojavom pre gotovo dve godine uveo profesionaini rendering i 
animaciju po pristupadnoj ceni i u PC svet. Fotorealisti6na vizualizacija, biblioteke materijala, 
visokokvalitetna svetia i senke i, da ne zaboravimo, solidan 3D modeler i mogucnosti razmene sa 
drugim paketima krunisu 3D Studio kao neprikosnovenog vladara u ovom segmentu PC trziAta. 


Medudm. prva verzija le imala i veliKi broi 
vi^-man)e ozb<i|<Mh nadosiaiaka - sporosi. 
probieme sa drafvenma (pniikoni svakog no- 
vog renderinga AD< P366 drajver le ponovo 
utiiavan. 2 auzimaiuc> sve v>$e dragocenog 
RAM-a). neinogucnost kvalitelne telleksi|e. ne 
baS realistiine badene senke. probieme sa 
animiranim lekslurama Sve u svemu. Auto- 
desk je prolelos predslavio 3D Sludio 2.0. 

3D Sludio f.OdoiKisi veliki broj |t07 la£no) 
unapredenja u odnosu na prvu verziju Neka 
od tin unapredenja cemo pomenuti u ovom 
preliminarnom prikazu. a komplelan opis i lilo- 
zofiju rada u 3D Sfudiu. ukljucu|uci poredenje 
brzine sa verzijom 1 0 i drugim paketima lipa 
TOPAS. odekujte u nekom od narednih broje- 
va. lacnije. kada skinu sankcije Naime. poSiu- 
juci'UN embargo. Autodesk, kao i mnoge dru- 
ge soliverske lirme. nije nam posiao nijedan 
od svojih novih paketa. lako da pravi test ceka 
neka boija vremena 


Nebeiia Nevakevi^ 


■RZINA ME SVECA 


Prva 1 najznacainiia od brojnih novosii je. 
svakako. brzina Rendering u 3D Studiii 2 Pie 
brzi od 2 do 6 pula od verzije 1 . zavisno od 
modela i scene To ubrzanje sada dozvoijava i 
golovo .real-time preview* pregied na brZim 
466 personaicima. a uz adekvatan RAM i ren- 
denng najslotenijih modela od 2 i viSe MB sa 
mnoSivom sveiala. senki i materijala bice pod- 
noSljivo brz (ill spor) Pri tome je kvalilel rende- 
ringa oseino poboljian. uz znatno vece mo- 
gucnosli podeSavanja anli-aliasmga i drugih 
parametara 

Oruga tHlna novost je podrika VESA Su- 
perVGA siandardu - mnogi vlasnici SuperVGA 
Kariica bez ADI P386 drajvera ce ovo sa ra- 
doScu dodekali. jer kona£no bez problems nko- 
gu u polpunosli iskorisiili svoj harOver i u editor 


1 u rendenng naiinu. 

Trees Od vaznih novosii u JO Sfudiu 2.0 le 
poboijSana modularnosi i proSirijivosi Sada ne 
samo $10 je moguce da spoljni programi budu 
30 rendering postproceson 3DS scene |na pri- 
mer. i860 na karlici) vec se i JD Editor i Key- 
framer sa svojim renderenma mogu izvriavali 
na nekom drugom procesoru brzem od sislem- 
skog CPU - jedan 50 MHz 186 OXP bice u ren- 
deringu 1 preko )0 puts brzi od 50 MHz 486 
Osim toga. 1 druge softverske kuce mogu inle- 
gnsali dodatne module u 30 Sludio. na primer 
modul za nasnimavanje zvuka Record Sludio. 
modul za NURBS 1 Irakiaino modeliranje ili mo- 
dul za Ray Tracing 1 Radiosity visokokvalilelni 
rendering 

Lepo unapredenje je 1 World Creating Tool- 
kit CD ROM disk koji se dobija uz JO Studio 

2 0 Na njegovih preko 500 MB se nalaze sto- 
line kvaliteinih TGA lekstura svih mogucib 
vrsla kamena. stena, drveta. gradevinskib 1 
drugih materijala. £ak 1 zivolinjskih krzna, uz 
par stotina dodalnih modela 1 animaeija - bez 
sumnje vredan poklon. 

Kako je medu korisnicima JO Sludia znal- 
no veci broj onih koji vec korisle AutoCAD ne- 
go $10 se Autodesk prvobiino nadao. izrazena 
je potreba da se veza izmedu AuloCAD-a 1 3D 
Sludia pobolj$a Tako je. pored brzeg 1 pou- 
Zdanijeg prenosa FLM modela iz AutoCAD. 
DXF konverzija znadajno poboIjSana 1 donosi 
nekoliko nafina na koje se moZe vrSili Pored 
loga. 3D Studio sada ima 1 GndSnap sistem 
za CAO la£nost modeliranja. 

2D Shaper, modul za 2 D konlure koje ce 
polom bill i 2 vla£ene u 3D 1 JO Lolteru ili nepo- 
sredno koriscene u 3D Ediloru. prima sada. 
pored oslalih. 1 Adobe Illustrator 1 . $10 je mnogo 
vaZnije. PoslScnpi Type 1 lontove Uz to. sada 


je rrioguce 1 slobodno edanje 

3D Latter sada omogucava 1 unos Aulo-\ 
CAD 30 polilinija kao putanja za izvtadenje po- 
vr$ine u 30 lelo Uz to. PostScript lonlovi. na 
pnmer oni iz CorelDRA W 30. ovde sti 6 u svoju | 
Irecu dimenziju 1 siova poslaju tela bilo kog ie- < 
Ijenog obiika - od pravilno izvuCenih. do izuvi-i 
janih. spiralnih. iid Posle. u Materials Editoru.', 
zadaceie im matenjai sveiieceg rteona 1 eio 
svetiece reklame na vaSem oblakoderu' JO 
LoUer I made ima dnine mogucnosti za izviaCe- ' 
nje povrSina u prosior na bezbroj nadina A di-' 
me je obogacen 30 €ditoi^ 


30 EDfTM I KETnUMER 


JO Editor, osnovni modul JO Sludia. dozi- 
veo je I najviSe unapredenja Glavni pomaci 
napred su f 

Logidke Bulove operacije za solid modelira- 
nje - presek. unija. razlika Omogucavaju (un-| 
kcionainosi solid modeliranja. mada se. za raz- • 
liku od znatno mocnijeg AME 2 t u AutoCAD 
12 . operacije mogu odjednom vrsiii na samo. 
dva eiemenia. to jest u viSe koraka za sioZeni-j 
je sivari Svejedno. ovo je Oiian korak napred. i 
jer omogucava obiikovanje elemenaia koje na ; 
drugi na£in nije moguce dobiti Druga unapre-i 
denja u obiasii 3D elemenaia su mogucnosi 
generisanja kvadara. ne samo kocki. 1 lakSe bi - 1 
ranje elemenaia putem opeija Window 1 Cros-j 
sing usagiaSenih sa onima u AutoCAD i 
Novosti u obiasii maienjaiizacije ix)vr$ina 
su moguenosi relensanja na element spoljnim : 
AXP (Animated Siand-m Sxiemai Process) f 


koju dode- 

ljujemo elemeniu. jjoravnavanje ikorw mape 
na izabranu ravan. zapremmsko dodeijivanje 
r-tleksionih mapa. kao 1 SXP iSo/id Patierni 
'I Process) ruline - 3D leksture objeka- 
leverovainim sjsosobnosiima ako. na 
nekom elemeniu date 3D I 


Extern! 




/^O rTTT-i ilEiLPC SXjaa 


30 editor: Svakl prozor omogucuje razlidlt pogled na ob|ekat 


Iz ilroke lepeze materijala: Persotialnl radunar u 30 Studiu 


85 • oklobar 1992. 




dtveia WOOD.SXP u neko) od njemh brojnift 
kombinacija ■ pdom lai alemeni preseSeie pu- 
lem Boloviti solid-kjgiCkih operaciia. presek ce 
automaiski Dili malenializovan leksturom unu- 
ira$njosli piesetenog drveia. $a auiomaiskim 
siaganjem Imija godova na ioi i spoiinoj leksiu- 
rii Nekoliko ovth matemalieki delinisanih lek- 
slura dobiia se uz 3D Sludio 2.0. 

Keylramer, animacioni nwdul 3D SluOio, ru- 
le do^iveo mnogo izmena. Pored lakieg zada- 
vania \ veceg brO|a doslupnih putanja obiekaia. 
i>ada se. pored PLI i FLC ammaciia kao animi- 
■ane teksture (na primer, model televizora na 
kome je animirana lekslura neki cnani film), 
mogu koristili i numerisani nizovi slika drugih 
teslih lormala. Takode je omogufieoo gledanje 
FLC animacija visoke rezolucife u Keyframer- 


mUTBIAlS EMTOI 

Pored SXP 30 lekslura i bezbroj lekslura ma- 
lerijala na CO ROM koje se i naknadno mogu 
doradivati. lu su I zapreminske i aulomalske 
mape relieksiie. pn iemu ove druge dobrjamo 
pomocu posebnog malenjala koji precizno re- 
Nekluie 30 scenu na glalko) ravnoj povr$mi. 
Mapu koiu dodel|u{emo maienjaiu, bila ona 
lekslura. bump, relleksiona ili neka druga. sa- 
da mo^emo sagledali na egzemplarr>oi kocki i 
lopli, a moZemo videli i samu bilnu mapu Ele- 
menli sada mogu imaii i promenljivu Iranspa- 
renlnosl- (Iransparency (alforf) tako da. na pri- 
mer. £a$a na lednom kraju moze bill puna a 
na drugom providna. uz gradaci|u izmedu Ta- 
kode. zamagijenosi relleksiie tretieciion blui) 
sada se lako pode^va u Materials Eaior-v 


HUOVEI U SNOVA 

S obziiom da Irenuino u svelu pada cena 
iiardvera. oplimalna konliguracija za rad u 30 
S/urSu^Oje 

< 50 MHZ 486DX ili 33166 MHz 486DX2 

• 256KB III vise keSa 

• 32 MB 60 ns RAM 

• 1 2 GB 8 ms 3 5’ Fasi SCSI-2 HD 

• I G6 izbrisivi oplidki disk 

. CD-ROM DO MPC specilikaciji 

• gralidki procesor rezolucrje bar 1024x768 u 
16 miliona boja 

» !7' FS ekran 

• hi-res $la|d rekorder i/ili sublimacioni pnnler 
« video iziaz, VTR koniroler 

• prolesionalni SuperVHS video rekorder 

Ovakva konliguracija koSla popnliino. all 
ukoiiko korislile usiuge firm! koje kod nas rade 
prebacivanie ammaciia na video i siika na siaid 
rekordere i kolor Slampate. sam radunar i ni|e 
lako skup 

3D Studio 2 0 je. bez sumnie. ogroman ko- 
rak napred u odnosu na preinodnu verziju Br- 
zina. kvaiiiei i mogucnosii posiavi|a|u ovai pa- 
kei vec opasno biizu srednioj kiasi vizualrzacio- 
nog sollvera na gralidkim radnim slanicama S 
druge sirane, zna se da biago reCeno sakaia 
inlelova x86 arnneklura zapravo nema Sla da 
IraJr u gralici bilo koie vrsle. pogolovo ne u 3-0 
modeliranjo i vizuaiizaci|i (zaSlo |e lo lako. vi- 
decele uskoro u uporednom prikazu savreme- 
mh hign-end mikroprocesora). Brzi RISC pro- 

I cesori. kao MIPS R4000SC. Texas Super- 
SPARC, Motorola 88110 i DEC Alpha 21064, 
kao I UNIX radne siamce zasnovane na n|ima 
su. realno gledano. ledine pogodne za ovu 
oblast. Pogledajmo same Sun SparcStation 
10. divnu radnu slanicu sa do 4 SuperSPARC 


procesora - gotovo 300 VAX MIPS. 1 MB ul- 
trabrzog keia po svakom procesoru. do S12 
MB brzog 64-bilno9 RAM. 2 5 CB Fast SCSI-2 
HO. Elherreiom. 16-bitnim CD audios, zamrsli- 
te. ISDN komunikaci|om bududnosti vec ugra- 
denom. sve lo u lednom ledinom. i pri tom pre- 
lepom, kudlSIul U ovom sislemu najniii gratifki 
nivo |e 64-bilni GX 3-0 gralidki procesor brzine 
preko 3(X).000 3-0 vektora/s. 810 ie ledva za- 
mtslivo I za PC sa I860 gralidkim procesorom. 
Ved taj najni^i nrvo brzine dozvoljava manipu- 
laci|u slotenim iidanim 3-0 modelom u reaf- 
nom vremenu. mada je i sendenie bez viSIh 
gralidkih akceleralora na ovakvom sislemu izu- 
zelno brzo. Izvrslan Solans 2 mulliprocesorski 
UNIX I phsusivo svih lole ozbiijnitih PC aplrka- 
ci|a po PC ceni (ukljuduiuci lu i AuloCADt u 
daleko modmiem i produklivnijem UNIX okru- 
ienju govore dovol|no. Pri tome le cena ova- 
kve radne sianice joS uvek znatno ispod 
50.0(X) USD u nekO| zeslokoj konliguraci|i 

Drugi primer je novi 64-bilni SGI IRIS Indi- 
go 2 Elan sa MIPS R4000SC na 50 MHz. 85 
VAX MIPS, takode ogromnim RAM. HD. komu- 
nikacionim i multimedia kapacilelima i 
1.000.000 3-0 vekiora. odnosno 220.000 
Phong sendenih Irouglova u sekundi. uz vi8e 
harOverskih izvora sveiia. nd 30 Siudiu 2.0 na 
50 MHz 486 sa 32 MB RAM za sendenie lih 
220.000 Irouglova btlo bt potrebno bar detvn 
saia - daleko od real-time animaci^e sa IRIS 
Indigo Elan i ultraprofesiona&um pakelima u IO| 
klasi. I ova) gralidki superkompjuler u ekstrava- 
gantnom Ijubidaslom kuc>8lu nije prelerano 
skup - kompleina ozbiljna konliguraDja sa sol- 
Iverom staje oko 120.000 USD. Naravno, IBM, 
DEC I HP ima|u takode izvrsne sisieme u ovoj 
kiasi kojima ce. bez obzira na opdiu zaiuca- 
nosl PC svelom. morali da bude posvecena 
veca painja 

ZaSlo vam sve ovo govorim? Trenutna si- 
luacija u driavi lesie lakva da se verovaino ni- 
kakva invesliciia ne ispiali. pa dak ni neki jadni 
486 za te8ke i zahievne 3-D gralidke poslove 
No. bez obzira na lo. diiaocima se mora siaviti 
do znania Sla je prava soluciia. Time ne Zelim 
da kaZem da |e 3D Sludio 2.0 toS pakei. S ob- 
zirom na kakvim radunarima se vrti. 3D Studio 
le svelsko dudo. jer uspeva da izvude i zadnji 
aiom snage iz procesorske arhitekiure koia |OS 
vude leret vezanosli. ako vec ne polpune kom- 
palibilnosli sa praslanm 8080 e-bi1nim proce- 
sorom iz tanih sedamdeselih. U svakom sluda- 
ju. Autodesk ce. u skladu sa svojom dobrom 
5lralegi)om .Sio viSe plarlormi" uskoro pretoili 
I 3D Studio na sve videnije radne stanice. Si- 
guran sam da ce lamo ovaj paket zablisian u 
punom sjaiu i da de. kao i AufoCAO 12 , mrrne 
duse modi da se suodi sa nekim desel puta 
Skupljim konkurenlima 

U sludafu da vada platlorma za 3-D gratiku 
ipak oslane PC. znajle - AutoCAD 12 . 3D 
Sludio 20 1 Animator Pro 2 su idealan trio. 


6R«IM 



ZilMrilt *5. i prapniite *A Mii 


Silicon Graphics |e zapUo stmosleru u arera vr- 
hunska graUia kada la na SIGGRAPH -92 pradstavio 
RaaHyEngine ko|a. po radana kompania. gananSe 
naibrZu kompiuletsluj gratiku na svatu 

ZamSliena kao Oodsiak na h^h-and Crmson. 
Power Senes i StiyWnter sstame. RaaklyEngaia po- 
diZa 30 parformansa do mvoa kog omoguciea pnkaz 
kompleksne arwnaega u stvamom vremenu Hardver 
uk))uCu|e osam R3000-33 rrakroorpcesora ik ledvi 64- 
bum R4000SC-60 luskoto do a R4000MC-66I sa aHa- 
gnsanim ullrabrzim FP procesorom. Z>8 K6 prvim i 
1 MB ize-txtnim drugim keSom Tesno spregnula 
mreia paralelnih ultrabnih spaci|ali20vanin procesora 
za obradu 3-0 vektorske geomelnie i 2-D rasierSUi 
bitmap rerxiannga je kombmovana sa 160 MB gralid- 
ke memonie. Sto |e dovtX|no da POdrii 48 bita po ladki 
I 32 wa Z-Oalera kox je bnan Cmiac u postizaniu an- 
maciia u reamom vremenu Rezulal re preko 600 000 
lakslutno mapiranin 30 potgona u sekundi i I I m- 
kon lavno osenCemh pohgona u sekundi. Slo |e preko 
10.0(X) pula brie od naibriih persor^iaca i 4 do 6 
pula brie od Silicon Grapnics Elan 3-D a kceleralora 
za InOigo i Cnmson stance Video iziaz podriava laz- 
ne rezokioie. uU|uCu|uci 640 > 480 rvGAi 
1280x1024 1920 ■ IIS2 IHOTVji 1600-1200 PosK>- 
|i I poseban modul za smmar^ videa 

ReaktyEngine konsli kombmaciiu dipova sa sped- 
lainom namenom icuslomi i imeiovtn 1860 Cena ove 
.snarnosli' ie kao i otxdno. vnpglava - poCetna kon 
liguraciia iznosi USD 99 000 All za kompamie koie 
IroSe Oragoceno vreme i novae Cekaiuo da kompiuler 
zavrSi genensante swieivn animacita ReaHvEngme 
ce zna6li osivarenie snova U meduvremenu Sun 
HP I DEC na svo|im ladnim stancama takode donose 
nove uitrabrze 3-D akceieraiore u viie kiasa cena 


CAD 

MoCU n - knij f Hvoa nk* 



• ugradfen kompletan AutoStiaoe - RendenUan. m- 
legnsan kao AOS program donoseo uDrzanie u 
oonosu na odvoieni AutoSnaOe 2 ■ ftenoerUtan i 

zacife u jednom od ■newoon prozora ik na poseb- 

• ugradena 32-Mna ekranska iisia za irenun re- 



nia u slarom AutoCAD rr. 

veiiki broi novih nare^. uz poboi|San>a postoiecih. 


• poCetni Main Menu viSe ne pos10|i - AuroCAO se 
sada Dudi u gratidkoni editoru iz koga vam nudi i 
izBot iaiienih dtaiveia za sianovante (koie sam 
pronalazi na disku) Sve op«raci|e se sada obavlia- 

lator I par skdndi zgodmn alaOu. a okokna |e tVm- 
Ooivs-lipa sa meniima i prozorvna za sve naredbe 
- rnoiele tskkudtti desni men*. 

• AutoCAD sada sadrii I komplelan SOL lezik Daza 
poOataka - povezmat^ sa rifima sada poslaie ded- 
|a gra preko ASE (AulpCAD SOL Sntenscru 

brzi sokd modeler 64-bitne pieciznosli sa goriMom 
unapredenia u odnosu na sian AME) i novi AEC Ar- 
ctsleclural 3 t Veema prrxzvodada CAD-onfenrisanog 
hardvera. kao i softverskth dodataka i apMiaciia za 
AutoCAD, vec podrieva AutoCAD 12 Ptalforme ce 
bill DOS 366. OS'2 2. WinOows NT. UNIX na PC • 
svim bi1ni|im radmm stamcama na koiima je AutoCAD 
I inaCe najlepSi kao i Macciosn Sve u Svemu. nov.i 
verziia se moie ocenm kao do sada naiznaCainii skok 
u evotuoii naipoznalifeg CAD paketa ria svetu iN N ) 
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Emu 


LOTUSOVE SITNICE 

Pored svojih softverskih legend! - kao Sto su 6uveni 1-2'3, koji sada ve6 radi na svim platformama, 
i integrisani paket Symphony - kao i grafiikog paketa Freelance Graphics (za DOS, IVindOH's i 
OS/2), ..Lotus’’ ima i dosta drugih, kod nas manje poznatih, all u svetu veoma cenjenih i dobro 
prodavanih proizvoda. 


LOTUS WORKS 3.0 

Ovo ie jedan od jeftinijih pakeia koje Jlo- 
tils' odavndprolzvodl I koji )e, u stvarl, odgovor 
na ^Icfosolr Works, a predstsWja integrisani 
paket koji r^l pod DOS-om. Sastdji se od una- 
predenog t^t procesora sa Print Preview 
komandm, mogudno$6j udru^lvanja grafike i 
tabele u jedan dokument; Lotus 1‘2-3 kompatl- 
bllne radne tabele: dB/^E kompatibllne baze 
podaiaka: dela za krelranje grafikona I komuni- 
kacionog nradula. Ova verzija predstavija veliki 
napredak u odnosu na Lotus Works 1.0, a od 
nje se odekuje da popravl rejting na tril^u sa 
znatno unapredenlm tekst procesorom, boljim 
Izborom fontova, grafiikim korisnldklm Interfej- 
som sa pull-down menijima, mogudnoSdu 
otvaranja vise prozora, kao i pode^anjem 
njlhove velldine. Tu su I dijalog boksovi, kao I 
veoma debar help sistem I .tutodal', deo pro- 
grama za obuku. 

Lotus Works je izuzetno lagan za udenje, 
odnosno, upolrebu, pa je mo^ude, praktiino, 
odmah podatl sa radom dak I mo niste nikada 
pre radlli sa kompjuterom. Lotus Works je 
kJealan za pojedince I male finra, kao I one 
koji rade na laptop I notebook ra^narlma. Opi- 
ssdu vam Lotus IVorks kroz nje^ve rrvxlule, 
odnosno, detove. 

Tekst procesor 

Tekst procesor moZete korlstiti skoro za 
sve potrebe: pisma, zataleike, izveStaje ltd. 
Mnogo je boljl od pisade madine, jer moZete 
vrSitI Izmene pre Stampanja, a moZete IzvrSAi I 
revizlju postojedih dokumenata, bez potrebe 
da kredete od podebia. Lotus tVorfesomogudu- 
je Isecanje (Cut), kopiranje (Copy) i ubaclva- 
nje (Paste), traZenje (Search) i zamenu (Re- 
pleace) re6 i fraza u tekstu, a veoma je jedno- 
stavna i zamena tipa fonia u tekstu. Funkclo- 
nalnost je na znatno videm nivou nego u pret- 
hodmj verziji, uvodenjem pregleda pre Stam- 
penja (print preview), mogudnoddu medanja 
teksta I grafike u dokumentu, dtampanjem ta- 





bela u kojima se koriste podact iz baze podata- 
ka, i. na kraju, dobljanjem vrio atraktivnlh dtam- 
panlh dokumenata. 


dok vi radite neke drugs poslove. Dakle radi 
se 0 integrisanom paketu, koji sigumo nlje na 
nivou Symphony, all je uraden dosta kvalitetno 
i sigumo moZe da pomogne u zavrdavanju ve- 
llke grupe poslova. 

LOTUS WRin 


Lotus Works unakrsna tabela (spread- 
sheet) je vrIo zgodna za sve poslove koji se i 
Inade najefikasnije obavijaju u ovakvoj vrsti 
programa. Ima oko 50 predefinisanih funkdje, 
tabela je Ista kao u Lotusu 1-2-3, dto znaSI da 
imate dovoijno mesta za vade podatke. Najblt- 
nlje je da je potpuno kompadbilna sa 1-2-3, ta- 
ko da u Lotus Works moZete direktno unoslll 
l-2-3 0atoteke I obmuto. 

Baza podataka 

U ovoj bazi podataka moZete vodlll razne 
evidenelje, kao dto su poslovni kontaktl, telefo- 
nl, adrese ltd- Elektronski sistem omoguduje 
veliku kontrdu svih zapisa (record) I vellkl bioj 
nadina da se oni upotrebe. Sortiranje se vrdi 
po Zeiji. Izuzetno bizo. Ako kreirate listu adre- 
sa, automatski moZete Stampati nalepnice. 
Mogude je krelratl i dtampatl pr^radune i radu- 
ne. U stvarl, Lotus IVorks sadrZi obrazac za 
predradun koji moZete odmah korlstiti. Ne sla- 
Ze se bad sa nadim obrascima, all uz male iz- 
mene bk) bi dobar. Lotus Works, lakoode, 
omoguduje krelranje I duvanje neogranidenog 
broja zapisa najednom mestu. Tojejedina ba- 
za podataka ove vrste koja je potpuno kompa- 
tlUlna sa dBASE, tako da podatke moZete ko- 
ristiti odmah I brzo. 

Reinik/Leksikon sinonima 

Nama nlje mnogo od pomodi, jer se radi o 
engleskom redniku, no vredi napomenuti da 
Lotus Works raspolaZe rednlkom od 100.000 
redi I llstom od 120.000 sinonima. dto da veo- 
ma pomodi onima koji vode korespodeneiju na 
engleskom jezlku. 


Medavno je predstavijen javnosti Lotus Wri- 
te veizija 2.0. To je Windows tekst procesor. 
za koga kaZu da je najlakdi za upotrebu od 
svih slidnih programa na toj platlormi. SadrZi 
sve alate neoptbdne za krelranje impresh/nih 
dokumenata profeslonalnog izgieda. Baziran je 
na duvenom, jednom od najboljlh tekst proce- 
sora - Ami Pro tor Windows, a dizajniran je 
tako da omogudava jednoslavnu i brzu upotre- 
bu. Bez obzira da li radite rte kratkoj beledci ill 
na dokumentu od stotinsk strana, Lotus Write 
de vam pomodi da to uradite brie i jednostav- 
nije nego do sada, bez Ikakvog gubitka na kva- 
litetu. 

Lotus Write je vrio jednostavan za upotre- 
bu, moglo bl se redi, dak, da je rad s njim dosta 
za^van. I ovde je primenjena ved duvena ,Lo- 
tus'-ova Smarticons tehnologija, koja omogu- 
duje da se jednim klikom na ikonu obavi odre- 
deri posao. U radu vam pomaZu I interaklivni 
dijalog okviri koji vas korak po korak vode do 
cilja. Lotus Write podrZava WYSIWVG, tako da 
de ono dto vidite na ekranu bit! dobijeno i na 
dtampadu. Bez obzira na lakodu upotrebe, Lo- 
tus Write je prilidno modan tekst procesor kop 
nudi sve ba^dne funkeije ko^ dovek odekuje 
od tekst procesora. Tu je i r^lk sa 110.(XK 
redi, kao i rednik sinonima sa 1 .4 miliona alter- 
ns'iva. Uogud je uvoz teksta iz drugih tekst 
procesora, ugradena je mogudnost pristupa E- 
MAIL-u, kao 1 13 skaliranih Adobe Type Mana- 
ger fontova, tako da je krelranje pis^a i izve- 

na st^ar. Iz Lotu^^rif^a moZete izvrditi up- 
grade (nadogrednju) na Ami Pro 2.0, kop nudi 
daleko vide mogudriosti u kreiranju dokumena- 
ta, all zahteva I dosta vremena za obuku. 
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LOTUS ccMail 



go 6emu Orugom. Moiete vr^ luintrcAi i proKo 
podeSavanja sigumost, koKine safiuvanih po- 
ruka I komunikacija sa drugim poitwna. 
ccMail Dkectoiy Serirics propuSta inlonna- 
Iz, na primer, Banyan ill NoveB dwetdofifu- 
ma, eUmineuti potrebu za dvostrukim unosom. 
■mate slobodu da konfiguntele medupoitan- 

' j komunikac^u na bito kop od n 

m odgoyara. Dovdino ie da odred 


LOTUS MENM 2.0 

Program se pojavio godine ■ odmah 
je postao standard u grupr programa za uprav- 
Ijanje informacqatrta. Dobio je puno pohvala i 
nagrada, kao Ho su .Softve^ ptoiz^ godi- 
ne* (PC User) ik /<^bolii novi program 1988*. 
Od tada do danas je izdato nekoHto verzlja sa 
manjitn pobolfSanjima, tako da sada imamo 
verz^ 2.0. Evo samo netoUko kralkih crtica o 
osobinama I mogudtoslirrta Agenda. 

Informac^ svakodrrevrra kruie oko nas u 
raznim obHdma: konverzadja. pema. izveStap. 
beleike, Hste, teiefonske ponike. slike, dnevnl- 
d ltd. Bilo da uprav^e kompangom U samo- 
stalno radite, neophodan vam je efikasan si- 
slem za upravtiarije IniorTnacliama. Takav si- 
stem bi trebalo da vam omogud vedu produk- 
thmost, bez vi8e rada I, $to je najvain^, trora 
bit! lagan za upotrebu. 

Pomodu Lotus Agen^ rabunar 6e pos^ 
snaina petsonalna maiina za upravljanie in- 
formadjama. VodKe raCuna o vadm sastand- 
ma, pn^ekttma. Ijudbna I Uejama. kao I o npho- 
vkn medusobnim odnoerma I vezama. Ostavi- 
be vam viSa vremerra za konkretrre poslove. 
Lotus Agenda 2.0 sadrii befiri pdazne vBia- 
dje (Starter Appkcalions). koje se odBcuju izu- 
zetnom lakobom za upotrebu. To su AcHndes 
Planner (planiranje aktivnosti), Accovn Mana- 

Manager (Mormadje o fudiTia. za- 


ra I predSbavanje infotmacpa). Sve bebri api- 
kacge su spremne za upotr^, tako da it po- 
betnik mote korrstiti od pivog dana. 


Agenda vas nebe ptinudni da meryale ni 
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ELEKTRONSKI MANEKENI 

Sve ve6l broj inzenjera, konstruktera i dizajnera, 6ak i u na&im krajevima, 
koristi CAD za brzu I kvalitetnlju realtzaciju svojth ideja i zadataka. Na* 
meStaj, prostorije, pa i cele zgrade viSe se ne razvijaju na crtacoj tabii 
vec na velikom ekranu CAD ra£unara. Ako ste, medutim, zeleli da u 3-D 
model svog objekta integrisete ljude, na raspoiaganju su vam bill samo 
dugacki redovi dosadnih tabela. HumanCAD Mannequin menja situaciju 
iz osnova. 


ba. Rezjllat upolrebe ovog programa ie vebi 
oseiaj konirole I mogucnost kreiranja precizri- 
jih odiuka u kraiem vremenskom periodu. 


■ I ■ - 



Ako bisle bill u pnlici da dizajnlrale utility 
program koji bi radio tairra orra Ito iellta, vero- 

S.O. Magelan )e prvi program koJi sadril sve 
esencijahe funkcije ki^e su vam potrebne, bez 
kompromisa Izmedu performansi i lakode upo- 
trebe. Na raspoiaganju je dosta mogutib po- 
slova. kao Slo je trazenje daloteka (File Sear- 
ching), pregiedanje sadr2aja datoteka, spa^- 
vanje Izbhsanlh datoteka, Back-up, Restore, 
kompreslja datoteka ltd... 

Om po temu se Magelan razllkuje od grugih 
programa je to Slo on radi na na6in kako to 
korisnik inade dini, usresredujudi se na Infor- 
maclju u daloleci, a ne tta samu daloteku. Fun- 
kclonalnosi Megeiana je bazirana na mogu6- 
nostl da pregl^ate s^riaj datoteke, na Isti 
rtadln kao da ste u orlglnalnoj apllkaciji koja je 
krelrala Ui datoteku, all tako da je Magelan 
stvamo ne pokrede. MoZete pregledatl datote- 
ke krelrane u vide desetina razllditih apllkacija, 
ukljudujudl sve vaZnIje tekst procesore, unakr- 
sne tabele, baze podataka I grafidke programs. 
Dakle. kada traZlte neku datoteku, a zaboravill 
ste joj Ime; kada iellte da spasite sludajno 
obrisanu datoteku; kada hocete da povedate 
raspoloilvi prostor na disku kompresljom dalo- 
teka. Magelan 6e vam pomofi tako dio 6e vam 
dozvolltl da pn»} pogledale sadriaj pre nego 
udinite slededi korak. Magelan 6e vam nadi da- 
toteku dak I ako ne znate nl kako se zove nl 
gde se na disku nalazi. PostojI nekollko nadina 
za konstrukdju prelrailvanja. 

Indeksno pretrazivanje 

Pri Instaladjl, Magelan kreira Indeksnu da- 
toteku sa podacima Iz svih daloteka na disku. 
Na priiTter, moiele traZIti datoteku kojoj ne 
znate Ime. samo po nekoj frazi ill red! Iz nje. 
Magelan de u sekundl (bukvaino) nadi sve da- 
loteke koje sadrie te pojmove I omogudide 
vam da Ih pregledate. 

File Group (gmpe datoteka) 

Magelan je opremljen predefinisanim gru- 
pama koje mogu nadi sve datoteke krelrane od 
spectfidnih apllkacija kao dto je, na primer, Lo- 
tus 1-2-3 III dBASE, bez obzira gde se nalaze. 
1 korisnik moie definisati svoje sopstvene gru- 
pe, kao .troSkovi", jtlan" , .moje labels" III .gra- 
fidke datoteke". Jsdnoslavrxr I lako za pamde- 
nje! 


lltbof«« Nowakovi< 


Manrteguin je softverski paket prevashodno 
namenjen za 3-D modeliranje ljudskih Figura 
razUdltih polova I rasa, mada mu ugradens fun- 
kdje omogudavaju I crtanje 2-D I ttKKlellranje 
3-0 tela (nema solid modellranja). Program ra- 
di na 286, 386 1 snaZnIjIm personaldma sa ba- 
rem 2 MB RAM, minimum EGA III VGA grafi- 
kom I 4 MB slobodnog trtesla na hard disku. 
Uz program (verzija 1.1), smeSten na 2 HO dl- 
skete, sUZe pnrudnik na oko ISO sirana sa ma- 
llm dodatkom za verziju 1.1. Bez obzira na 
svoju tTKiZda preteranu konciznost, prirudnik 
zadovoijavajude objadnjava mogudnosti pro- 
grama. Lapa stvar je ito se daju oba tonnata 
disketa. 

Kortsnldkl Intertejs Mannequir>-a je specrTid- 
na me&avina IVndoivs I prostih crtadkih pro- 
grama tipa ImageSSS. Na vthu su smeSteni 
statu^l red, red za poruke i pad^udi meni, sa 
leva strane se nalaze (ne ba8 najlep^, all tun- 
kdonalne) ikonice, a crtsdkl deo je sa donje I 
desne strane uokviren klizadima (sHde bars) 
nalik orilma u Windows za Selanje po crteZu. 
Organizacija padajudih menija je nalik onlma u 
AutoCAD 1 1 lor Windows. Najvedi deo opcija 
u naredbama setuje se u dijalog prozorlma, Sto 
de AutoCAD imaU lek u vetziji 12, 6ja pojava 
se odekuje uskoro. 

NajvaZnija karakierisbka Manneguin-a su 
svakako Ijudski modell koje je a njim mogude 
dobiti (People podmeni). Izbor vl^ dostupnih 
nadja (SAD, Britanija, Svedska, Japan, Indl- 
ja...). tip tela (mr^v, srednji, debeo), vrsta prl- 
kaza (dovek, robot) pol I stanje (muiki, Zenski, 
dete, trudnica), kao I deo tala koji Zelimo. Po- 
8to je struktura modela hljerarhijska (npr. telo- 
ruka-§aka-prst-zgk>b), u Mannequin je bllo lako 
ugradin operacije za pomereutje odredenili de- 
lova lets, kao I za automaisko generisanje mo- 
dela u odredenim pozama tela (sededa, stoje- 
da. kleduda...) i 6aka (drZi olovku, lopticu, sl^- 
nula, ispniiena). U svakoj pozi program. po Ze- 
Iji d^ grafidki prikaz vidnog potja, domeia ru- 
ku III nogu u prpstoru. Uz to. opdjom Informa- 
tion. u vidu tabele dobljale podatte o dlmenzl- 
jama delvoa tela vaieq modela. Torque opcija 
dozvoljava definlZsanje sila I rTtomenata slla na 
rukama (na primer, ako radnik u ruci drZI pred- 
met leZ^ 2 kg), a program aam izradunava 
sile u vratu, ramenima, kolenima I drugim tele- 
snim JS«ri$tima' I gene^ odgovarajudl Iz- 
gled modela u izabranoj pozi pod bm oplerede- 
njem. 

Mannequin raspolaZe slifinim alatma za 
edrtovanje I dimenzionisanje crteZa I modela 
kao I drug! CAD program!. Eiemenii se mogu 
brsab, pomerati, kopirati, oMatl. diallratl. me- 
njab im se pdoZaj bllo koje ladke ltd. U View 
trtenlju su naredbe za zumiranje prozora IH za 
odredeni faktor, proizvoijni pogled u 3-D, pode- 
ki ekrana na 1 , 2 IH 4 idewporta, kao I vrstu 
prtkaza: obldnl Wireframe (ZidanI model), Hid- 



den Line (sa skrivenim linijama) Quick lb Best 
Shade (osenden, u ptvom skidaju brZe ■ lo5^. 
u drugom sporije, all vidno kvalitemije). Sa mo- 
delom se lako radI I bez povremenih sendet^a 
jer je po definidji svaki deo tela u h^erarttijl 
drugs boje. 

Scene podmeni omogudava izbor memih 
jedinica, velldinu scene (odgovara Limits u 
AuloCAO-u> I grid (mreZni) raster. Znatno za- 
nimljiviji je Animation meni. ttonnequin. na- 
me, moZe da generiSe animadonu sekvencu 
kretanja modela kroz prostor I po zadatoj stazi, 
pri demu je rezuttujuda animacija niz PCX sHfii- , 
ca koje porrtodu Ankrmtora Pro mogu bib posle { 
spojene u jedinstvenu FLC arnnac^. 1 

Kako je Mannequin relko korlSden kao sa- 
mostalni paket, a vide kao doputta AutoCAD, 

3D Sludia i srodnog softvera, » su veoma bit- 
ne njegove mogudnosb za uvoz I izvoz. Mogud 
je unos 2-0 i 3-D OXF (ukljuduiud i AutoCAD 
1 () Hi Mannequin-ov posebrb HCD format Ne- 
kad nije loSe modeHrab ljude u MannaguirHj u 
islom okruZenju u kome de se nalazib kad bu- 
du Jzvezeni" u osnovd 3-D CAD Hi rrKxlelng 
program. Po pitanju izvoza, Izbor je veoma ii- 
rok: 2-D I 34) DXF (poseban za ACAD 11). 
30S za 3D Studio. Al (Adobe lUustraloi). CGM. 
DRW, EPS, Macintosh MAC, PICT I PICT2, 
WMF, BMP, IMG. GIF, PCL, PCX I TIFF- Na 
(aj nadin. Mannequin-ovi modeii se i^ korisie 
I u programima tipa Designer in Corel Drawt 

Manneguln je posebno zgodan kao kompa- 
njon za AutoCAD I 3D Studio. 3-D OXF model 
za AutoCAD 1 1 1z Mannequin-a moZele doMi 
preko Layer-a IH blokova. pri demu svaki deo 
tela u hijerarhiji ima svoje ime (npr. HEADA za 
glavu doveka 1 Hi LFOOTC za levo stopalo do- 
veka 3). S druge strane. SOS 1^ za 30 Studio 
duva hgerarhiju eierrtenaia u tnodeki, lako da 
38 I u 30 Studiu veoma tako mogu radW viso- 
kokvalitetne animaclje sa Ijudskim modebma. 

Sve u svemu, Manner^ je ktealna tfatka 
za inZenjere, posebno arhitekte, ali I sve vrsie 
dizajnera I projektanata dija dela imaju ljudsku 
dimenziju. I kod rqega je glatma zamerka loAa 

posiojanje brZe 32-bitne 386 verzie. at obe 
ove lode stfatte bi uskoro trebsle bib uklanjene. 
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I AlHEMIJA BOJA 

Da se i najalozeniji poslovi na racunaru mogu obavljati jednostavnim i jeftinim softverskim alatkama 
pokazuje i program Graphic Workshop, lako iz shareware kategorije, ovaj proizvod se u radu $a 
bit-mapiranim slikama - prikaz, obrada, konverzija i stampanje - moze meriti i $a veoma skupim 
\ grafidkim paketima. 


Pfogrameri iz kanadske firms JMchemy 
MlrxJwoiks' zaista su napravili alhemijski sot- 
tverski pfoizvoa. Onl, ckxJuSe nisu stvorili ztaJo 
iz olova, all su na jednom mestu skupdi opilje 
afekimh stvari. Ovo ]e jeOan od najkorisnijih 
pomodnih programs koje sam ikad upotretxja- 
vao. Grapmc Workshop venii» 6.1 (akronim 
SWS) fs program namsnjen za obradu Pit-ma- 
pirane grafike, a to je ono fiime sa najveci broj 
n trenutku bavi. KonSdenJam 
obiiaju se i easvim solldni pro- 
wl, STo detno malo kasnila na 
primertma i dokazati. 

GWS sluZI za posmalranje vellkog broja 
gralika razlidftog lormata, za konverziju iz jed- 
nog u drugl format, za vitiunsku Stampu na la- 
serskim. PostScript i, naravno, matrlinitn 
Stampaeima. Mogude je. takode, Stampati I ko- 
kJf slike na kcAjr PostScript i inject Stampafi- 
ma. Zatim, program omogudava xJIterovanje* 
(ditbering) kolor slika na cmo-bele, inverziiu 
kolof I cmo-bel»i slika, rotaciju i skaliranje, re- 
dukcqu boja, specijalne elekte, isecanje deta- 
Ija, podetevan^ osvetijenosil slike i balans bo- 
ja, kao i skeniranje - ako Imate odgovarajudi 


KONReWACUA SISIUU 


las graSCku kartu i same 384 KB RAM-al Na 
disku 6e vam zauzeti neSio vide od 700 KB, a 
bez dokumentacionog fajia i priloienih prime- 
ra, oko 500 KB. Medutlm. punu snagu razvija 
tek sai kvaktetnom VGA kartom i vedom kc^i- 
nom RAM memorije. Program je inteligentno 
napisan, tako da moZe da koristiti extended ( 
XMS ). expanded (EMS ill LIM memonju), kao 
i virtueinu memor^u (tadnije, hard di*). Logika 
je kfajnje jednoslavna: ukoliko program ne mo- 


stema, dovoijno RAM memorije, konstide pri- 
vremeno hard diski Jasno je, medulim, da je 
rad sa hard diskom retafivno spor, ali je zaio 
'n^l_2a_[kc4esionalnHi rad je potrebno ba- 


la bude spor. U sva- 
m sfudaju, rezerviirte dovolino mesta na dis- 
za vade radne fajlovel 
Paket GWS sadiii: gws.axe (izvtSni pro- 


koji sadrZ 




kao i primere examptel.img (monohromni). 


)a). F^ram treba s 
Program de sam pokudati da jodredT grafldku 
kartu u sistemu i da podesi rezolociju. Postoii 
6 opc#a: <F1 > - run time defaults (prftisak na 
ovaj lunke^ski taster omogudava postavljanje 

veBkog broja vaZnIh — 

pladiti, skoro svi su 




Slika 3 Pustinjski pejsai, 25$ boja 


- boje ekrana, tip memorije. vrsta graftdkog 
adapters, direktorijum. itd.), <F2> - super vga 
drtvers (postavljanje parametara za rad u viso- 
koj rezoludjl; ovo je veoma vaZnoda tadno po- 
desrte - ukoWio znate tip gratidke karts u siste- 
mu, onda nema problema, samo Izaberite od- 
govarajudl drajver - medutim, ukoliko imate 
.XigzoSdnu" kartu, probajte sa VGA U 
PSEUDO 640 X 460, dade vam izvrsne rezut- 
tatel), <F3> - printer drivers (odaberite tip 
Stampada), <F4> - scanner drivers (ukoliko 
posedujete skener u sistemu, odaberite odgo- 
varajudi drajver), <F9> - abort (Izlazak iz koo- 
figuracionog fajia bez duvai^a eventualnih pro- 


mena kojeste izvrSiil!), <F10>- save configu- 
ration (upis svih promena u fajl GWS.EX^. 
Pregled komandnlh opc^a se moZe dobiti ku- 
canjem GWS 7. 


STAITOVAIUE N06RAMA 

Program se starluje podvom izvrSnog 
GWS. Po pozivu, ugtedadete glavni ulazni me- 
ni (^ka 1 ). U donjem redu se nalaze giavne 
opcije programe koje se biraju pribskom na 
odredeni funkc^ taster: ENTER to view (do- 
vodenje Inverznog pokaztvada (kursorskim 
strelicama) na ZeQeni i pritisak na ENTER 
taster Izazive prikaz fajia na ekranu), FI to 
print (pojava menlia za dtampar^), F2 to 
convert (za konverz^ fbrmata), F3 to dither 
(cmo-beia obrada kolor fajia za da^ postup^: 
Stampanje. ltd.), F4 to gel Mo (irtlormacije o 
lekudem fajlu: velidina, naziv, ltd.), F5 to crop 
(isecanje detaija alike), F6 to reverse (pravlje- 
nje cmo-belog IN kolor negativa), F7 to tran- 
sform (rotadje I .flipovanje' sNka), F8 to scale 
(skaliranje slika - menjanje velidine), F9 for ef- 
fects (specijsini elekti), PIO to scsn (skenira- 
nje siikal, ESC to quit (pritisak na ovq taster 
povladi zavrino plianje - odgovor Y znadi po- 
vralak u DOS). 

FI - Stampanje 

Pritisak na ovaj funkdjski taster olvara me- 
ni za dtampu. Sa spiska diampada od^ati od- 
govarajudi i pritisnub taster ENTER. PaZr^l 
Pra odiuke o Siarripi. proventi da N je siartovan 
kontauiadoni program GWSINSTLE- 
XECUONMC. koji de omoguditi inslalaciju VA- 
SEG drajvera za dtampad. 

F2 - Konverzija iz jediwg grafidkog 
formata u drug! 

Jedna od nesumnjivo n^jadih strana GWS- 
a. Pogledajmo koji su grafidld iormati podrZak: 
MAC MacPaint), GEM / IMG Ventura). PCX PC 
Paintbrush), GIF (CompuServe), BMP (Win- 
dowa 3.X), IFF/IBM (Amiga), TGA Truevision 
Targa), MSP (Microsoft Pant - Windows 2.X), 
WPG (WordPerfect). PIC (PC Paimmclof). 
TIFF, EXE (self displaying), TXT (Tex! Files). 
EPS (Encapsulated Postscript), CUT (Halo). 

Mogude je konverOvafi bilo koji gmfidki 
(od navedenih Spova) u Mo koji dnigi grafidki 
format (od navedenih tipova). IntareswAia ja 
novost pravljanja izviSnog fajia - opoia EXE 
(self displaying). To. dru^ redima, znadi da 
je mogude posmatrati neku sNku I bez 
QWS.EXE izvrSnog t^. Jednostavno. pro- 
gram kreira EXE datoleku od bilo koje sike. 
Dovoijno je Olkucalf naziv i prifisnuti ENTER - 
sNka de se prikazati na monitoru - ovo je inla- 
resantna mogudnost za prav^afee nekog ioua 
(ili postavSanje kao poslednje Nnije u AUTOE- 
XEC.BAT). Po ukliodenju radunara, zavfeni 
ekran de bfti prikaz slike koju ste od^trat. Sto 

PCX ima vide standarda i moZe do6 do proble- 
ma, bilo kod konverz^e, bilo kod prBcaza. WPG 
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SHka 9 naduhelja na 14 pribllinlh bo|a 


f^hjvi mogu sadriati i bil-mapiranu grefiku i 
vaktor^ grafiku. Vrio tosto GWS da 
proCita' WPG fajl - nemojte ae brinuU, u tom 
slue^u se radi o vMctorakoj grand. 

EPS (EfKapsuisfsd PosfScr^ )e veoma 
spedfiean format - u stvari, nijo M-mapira- 
na grafika, ali moie sadriati bii-mapirarte po- 
dalke. Prtlikom jjosmaUariia' fokvog fiyla (Pre- 
view Mode), ru monltoru se obt6no prikazuie 
mania slika (TIFF format), koja Izgieda doM 
uprcAieno - ali rta Stairipadu 6e rezutlat biti 
korektan. GWS mo2e da transformiSe raztidte 
formate f^lova (od 2 do 256 boja) u EPS taito- 
ve. Slike koie imaiu viie od dve boie de bit! 
prikazane u PostS^pt pokjtonovima. 

KoHko svalO format mo2a tmali boja? Kako 
se taj broj odreduje? Kao prvo, svaki od gratkS 
kih formats ima tadno 2 na N-8 stepen boja, 
gde ja N broj bllova. To zrtad, na prl^. da 
oamo-bitna grallka kna 2*>s:2S6 boja, 244ilna 
grafika Ima 2*‘»16.777.216 boja. Od formata 
24-0)106 grafike, podrtani su: PCX, BMP, TIFF 
I TARGA, 


Na kraju, sledi spisak sa maksimalnim bro- 
iem t^va N za svaki formal (ponovimo 2 na 
N=broj boja): MAC (MacPaini) N»l, GEM < 
IMG (Verttura) N=24. PCX (PC Painibtush) 
N>24, GIF (CompuServe) N’°8 (lU 4). BMP 
(Windows 3.X) N-24, IFF/ IBM (Amiga) N-B, 
TGA (Truevision Targa) N=24, MSP (MIerosoll 
Paint - Wmdowa 2.X) N=1, WPG (WordPer- 
fect) N=8, PIC (PC PamWctor) N*8. TIFF 
N=24, EXE N=8. TXT (Text Files - ASCII) 
N-1, EPS (EncapsulaM PoMscripi) N-^S. 
C»/r (Halo) N=°8 

Po zavrdenoj konvarzijj, GWS mama eks- 
tenziju fajia, naziv os^ nepromanien (npt. sK 
ka.pn pMtaie sl4ca.tif). 

F3 - Oitering 

Ditering je poslupek kofim se kolor sHta 
iransformBe u cmo behi. k^ je pogodna za 
prikazivanie u mono tetnid * za itampania. 
PostojI I kolor dctering, si 6e o niamu bik red 
kasntje. On^ prvi pradatavtia m a tem a W * al- 
goniam kojim ae ladidie boie ^amer4^u. bio 
odgovarajudm cmo betm leksturama, bio raz- 
lidtom gusUnom tsdaka. Dttating ja laMMio 
spor pcstupak, af u nekim shidaievitTia data 
vredan. Et^ koji sa npme poatdu ^anite sa 
sa umetnoldu. Narodfo su tr eteUi iztatert 
kod digiializovaidi l u to gi ’ ta lia. sa ptoMm data- 
Ijima. kao i kod obrada porMta. Uo eta tom. avo 
dokaza (vklati skku 3 - pusSiddd pajaA I altaj 
4 - pustintski peiae2 uraden dle r inqo m ShKki 
BD). 

Poskw nekolko algortlairta za <Menne. koji 
se razikuiu po kvaMelu i po brzn izvodaniB; 
Bajerov (Bayer). Flo(d-Stainbaigov (Ffo)^ 
Steinberg) (uniditiekdoni i bkirekciota - Un^ 
ractional & BaOaactional), Bsrkaov (Butkea) 
nidirekcionr ■ bidirekaoni). ■ Sttlaiw (Sbda) In* 
nfoke kc foni i biditalaooni). B ajew ja 
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FS - Isecanje detaija (cropping) 
a), TGA Truevision Targa), MSP (Microsoft 
Paml - Winflows 2.X), WPG (WordPerlecl), 
PIC (PC Paint/Pictor). TIFF, EXE (self dis- 
playing), TXT (Text Files), EPS (Encapsulated 
Postscript), CUT (Halo). 

Posle pilanja o odrediSnom tipu fajia (DE- 
STINATION TYPE), fail ee biti ptikaaan na 
ekranu u mono ditenngu. Slika Ce pill skallrarta 
na ceo ekran, bez obzita koliko je velika. Ovo 
le vrio vazno, (er korismk moze odrediti funkci- 
iu dela Kt^ag iseca, u odnosu na celinu. Pre- 
glednost je. dakle, mnogo vePa kada se ceia 
slika skalira na vencinu ekrana. Dr2eci pritisnjt 
taster -'LEFT SHIFT;- odredujemo kursorom 
levu I gornju marginu isecan/a, a polom, drieci 
■ RIGHT SHIFT odredujemo kursorom de- 
snu I donju marginu isecanja. Pritisak na fun- 
kcijski taster <F10;> izaziva akciju, snimarje 
iseCenog (odabrartog) dela sllke na disk. Nazw 
lajta se menja dodavanjem preliksa C. (npr. 
slika.pcx prelazi u c..slika.pcx). Onginal, jasno, 
osiaie nepromenjen. 

FB - Izrada negativa (reverse) 

Efekal inverzije, laSniie reieno negativa, 
moie brti vrIo interesantan. lako autori ,pfizna- 
iu' da ne vide direkIno primenu ove opcije, mi- 
slim da ipak greSe. Ukoliko se negaliv neke sli- 
ke snimi fotoaparalom (pod prelpostavkom da 
korislimo crno Oeli IK, pak, kolor negativ film), 
dobicemo posle razvijanja Tima crno belt siajd 
I kolor siajd! inaCe, ukoliko se odabere piravi’ 
poziliv, rezjllati 6e bill efektni - videti sliku 7. 
Naziv (ajia se menja dodavanjem preliksa FL, 
lako da npr, fajl slika.Iil poslaje r_slika.lif. Ori- 
ginal ostaje nepromenjen. 

F7 - Razne transformacije (transform) 

Na raspolaganju nam stoji pel opdja: rota- 
cija za 90, 180, 270 slepeni. horizonialni i ver- 
tikalni „[lip". Prve tri opcije predstavijaju rolaoiju 
u ravni za definisan broj Slepeni, a cetvria i pe- 
ta opcija predstavijaju rolaoiju u prostoru (po 
horizonlall za 180 slepeni, po vsrukall za 180 
slepeni). Poslednje dve su akvivalenlne obrta- 
nju slajda u projekioai, lako da ono ilo je levo 
postaje desno, odnosno ono Sto je gore posla- 
je dole. Prilikom transformacije, analogno ram- 
jim pnmenma, dodaje se prefiks I . 

F8 - Skaliranje (scale) 

Slika se moze skalirau u opsegu od 25% 
do 500%. Rezullati su po pravilu - LOSl. Dobi- 
jaju se iskrzane ivlce. Izoblideni detaljl, loi re- 
balans boja. Narocito se loji rezultatt dobijaju 
kod pogresno izabranlh faktora skaliranja (npr. 
ne Ireba birali laktor S7,3«/;, 16%, ved 50%, 
200% ild.). Po pravilu, ovaj poslupak Ireba iz- 
begavall sve dok je to moguce. Prilikom skali- 
ranja, analogno gore navedertom, fajlu se do- 
daje preliks S-. 

F9 - Specijalni efekti (special effects) 

Ovo je za mnoge najinteresanlnija opcija 
koju, pnmelio sam, sa najvedim zadovoljstvom 
pnmenjuju. CJna pruZa velike mogucnosU za 
krealivan pnslup grafiCkoj obradi skeniranih fo- 
logralija. Na raspolaganju nam stoje sledede 
opajer a) reOukcija boja (Cokir Reduaion). b) 
Cmo-belo lomranje (Grey Scale), c) pojaCanje 
kontrasla (Sharpen), d) smanjenje konlrasla 
(Sotten). e) elekat .kilnifi kapi" (Smudge), f) 
elekal jwsterizadje' (Spahal Posleme) i g) 
konverzija u 24-bilnu grafiku (Promote to 24- 
bits). 

Kod redukcije boja moguce je dobili izvan- 



Slika 4 Pustinjski pejsaZ, mono ditering 



Slika 5 Cvet sirelicije. Bajer ditering 



Slika 6 Cvet strelicije. StakI bd ditering 


redne elekle koji se graniSe sa modemim slF 
karstvom (videti sliku 8). kao i raditi donju kolor 
ileraciju sa manje boja. U tom sluCaju se. re- 
dukcljom boja. dobija rezullal koji je vrio slican 
originalu (videti sliku 9). Opcija Color Reduc- 
tion se grana u; Remap. Ftoyd-Steinberg, Bur- 
kes. Slucki. Remap omoguduje Konverzlju stike 
na 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 i liksnih 8 boja. 
Isto vaZi i za kolor ditering po Flojd-Stajnbergu, 
Barksu i Slakiju. Izbor mogucnosU je veoma 
veliki. Izvolite, uZivajie u zaisia nepredvidivlm 
eslelskim doZivijajima! 

Kod crno belog toniranja se boje predslav- 
Ijaju odgovarajucom mjansom sive boje, lako 
da od kolor fotografije dobijate crno belu (slika 
10). 

Smudge elekat daje uUsak kao da posma- 
trate objekal kroz prozorsko okno na kome se 
nalaze kisne kapr. (slika 11). 

Efekal jwslerizacije" se dobija diskrelizo- 
vanjem I uvedavanjem delova slike. Ovi uveca- 
ni delovi mogu bill kvadrali razlidltlh dimenzija 
(2X2, 4X4, 8X8 i 16X16). Sto veci kvadrali, 10 
veda nejasnoda slike. Ovaj efekal se vrio cesto 
korisli na TV, npr. u kvizovima, kada kandidatl 
pogadaju tajanstveni predmet. Na podeiku se 
slika predstavija sa vedim kvadratima, a kasni- 
je sa sve manjim, dok neko od kandidata ne 


pogodi 0 kojem t^anstvenom predmelu je red. 
inade, kpristi se i prilikom intervjua sa osoba- 
ma koje tele da oslanu anonimne. Ovaj efekal, 
kada se primeni sa merom. daje utisak mistid- 
nost (slika 12). 

F10 - Skeniranje (to scan) 

Ova opcija je vezana za Instalaciju, kontro- 
lu i rad sa skenerom koji se ukijuduje u sisiem. 
Na raspolaganju nam sioji puno opcija koje 
ima smisla razmalrati, ukoliko se analizira 
sa skenerom. PoSto ova tema iziazi iz okvlra 
prikaza pakela GWS, necemo se na njoj zad- 


Dodatne komande 

U radu sa GIVS-om piostoji joS nekoliko de- 
lalja koje Ireba znati. Po pozicloniranju pokazi- 
vada na odredenu sliku, pittisnull isiovremerto 
<Left Shift> I <Enter^. Olvonde se rtovi mem 
pod imenom Adjust Colors Pruia nam se mo- 
gucnosl da promenimo prlkaz slike bez upisi- 
vanja rezultu)uceg fajIa na disk. Tu su c^je : 
Normaini prlkaz, Prlkaz u cmo-bellm tono- 
vima, Rksno i selektivno mapiranje bofa. 
Mono I kolor-dftering, Prlkaz negativa. kao I 
interesantna opcija Threshold. Ova opcija 
predslavija sliku u jakom crno-belom kontrastu. 
Svi tonovi ispod predelinisanog ruvoa se pred- 
slavljfgu belom bojom, svi tonovi iznad predeli- 
nisanog nivoa, cmom bojom. 

Ukoliko se prillsne islovremeno <Ctrf> I 
<Enter>. pruta nam se mogudnost pnkaziva- 
nja slike u razUditim rezolucijama. bez oOzira 
na podeSenosi graficke karte (programom 
GWSINSTL.EXE). U meniju motemo biratl Iz- 
medu rezolucija 320 X 200. 640 X 480, BOO X 
600, ill prepustiti programu da sam odredi re- 
zoluciju (opcija Autodetect). 

PoslojI i jedan mall .DOS servis' u okviru 
GWS pakela. Pntisak na znak pitanja (?), olvo- 
rice novi men! u sredini ekrana (videli ^iku 13). 
Tu je moguce markirall fajlove za obradu, 
madtiratl ih, promeniti direklorijum, disk (kuca- 
njem sJova L), promeniti naziv fajia (R). jzaei" 
u DOS SHELL, ild. 


i NA KRAJU... 

.Gralidka radnja” GIVS .zilhemidara" iz Ka- 
nade je izuzeian soitverski proizvod. Relko 
goe sam video take male programskog koda a 
take mnogo opcija. GWS.EXE uzima neSto vi- 
£eod 170 KB, a konUguracionl laji, kojl, uzgred 
budi redeno. Koristite s vremena na vreme. 

37 KB. RES fajlovi zauzimaju cca 200 KB... i 
lo je svel 9lo se tide vremena za oduku, ako 
ste pro6tali patljivo ovaj prlkaz, vide vam i ne 
Ireba! A sarr>o da znale, ima lodi 

Vrerrtena se menjaju, dolaze novi grefidkl 
pakelt, na tftiStu posloje i Photo Styler, Corel- 
DRAW 3.0 sa svojim modulima (i ogromnim 
potendjatom, naravno), i mnogi drugi. Ali,.. Za 
sve to vam Ireba I Windows. I pnostor na disloi 
i ono Slo je najvaznije - vreme da ih savlada- 
le! 

.Gralidka radnja' GWS ver 6.1 je sharewa- 
re. motete je skinuli sa Sezama i kosta cca 
40S. I mnogo i malo, zavisi za koga. ^o se 
mene tide, konja koji pob^uje ne Ireba menja- 
n. Ostajem GWS-ov verni konsnik. 



Progarm Graphics Workshop mote se 
preuzetl sa Sezama Iz direktorijuma \ FI- 
LES \IBMPC\ GRAPHICS - arhive 
GWS.ARJ, GWS.A01 i GWS.A02 
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NORTONOVA SKOUKA 

Posto je od pojave Norton Desktop for Windows 1.0 objavijena nova verzija Windows paketa, 
^Symantec je morao da ubrza rad na novoj verziji svog proizvoda. NDW \e najambtciozniji shell i 
kolekcija utility prograrna za Windows - potpuno pokriva oblasti koriscenja Program Managers i 
File Managers i nudi mnogobrojne usiuzne programe. 


Ptva verzija NOW mala je svojih Dubica. 
Obi£an konsnik verovatno je kroz instalaclju 
morao da prode same jednom, uz manje Hi vi- 
^ poteikoba. Uobidajena neprilika bllo ]e odbi- 
jarrje Winclows-a da slartuje nakon instalacije 
NOW. Ni posle desetak inslalacija na razlieitim 
sistemima nije bilo mogube nabi zakonilost ko- 
ja vezuje grupu naizgied slibnih dogadaja. Ta- 
kode, ponekad se iVDlV-u nije dopadalo dru- 
btvo QEUM-386 prograrna za upravljanje me- 
morijom ill prisustvo AOoOe Type Managers. 
Interesantno je brio videti da II su ovakvi i slibnt 
problem! otkionjeni u novoj verziji. 

VERZUA I INCTAUeiJA 

Testlrana je verzija 2.0 iz maiia/aprlla 
1992. godme. Za razliko od verzrje 1.0 I njene 
In diskete, t<iDW 2.0 dolazi na 6 disketa kapa- 
ctlela 1.2 MB. Kao I ranlje, .Symantec' nije 51- 
roke ruke $a disketama: paket se posebno na- 
rubuje ukollko 2elite diskele kapacllela 
1.44MB: ako ste veb kiipili verzlju na 1.2MB 
disketama, u obzir dolazi samo zamena. Ne 
dopada t^am se ovakva praksa. nl kao vid 
Stednje prolzvodaba, nitl kao slidijivo protura- 
rie neke vrste zastite copyngnia. 

Broj prirufinika je sada manji, all je sadrzaj 
jako obiman. Radi se o tri knjige: .Getting Star- 
ted', .Using Norton Desktop lor Windows" i .U- 
sing Norton Backup". 

Paket se moze instaliraii na rabunar PC AT 
ill PS/2 kiase. Zahteva WinOons 3.0 Hi vibi, 
DOS 3.1, 2MB Hi vibe RAM memorije i EGA, 
VGA, XGA Hr SVGA grafibku kartu. Mib nije 
obavezan, air se preporubuje, kao uoslalom za 
sve aplikacije ptbd IV/ndows-om, 

Za punu instals6|u polrebno je gUB slo- 
bodnog proslora na disku. Ovo se uklapa u sa- 
znanje koje veb i Wrrrttoivs korisnik-pobetnik 
vrlo rano stibe: ako ielimo da korlstimo Win- 
dows I apirkaeije za njega, disk manji od 85MB 
je goiovo neupotrebijiv. Sablranjem zahteva 
Windows paketa i par aplikaoija koje se naj- 
bebbe koriste, vrlo brzo se dolazi do prostora 
od oko 70-80MB: ta brojka ne obuhvata DOS, 
DOS utility programs i DOS aplikacije, 

Obratjie painju da se uopbte ne pominje 
mogubnost instalacije na rabunaru sa .Hercu- 
les" kompatrbilnim grafibkim adapterom, Ovo 
nismo probali da proverimo, all se svakako 
uklapa u trendove. 

Pobto smo veb imali iskustva sa starom 
verzijom paketa, bilo je interesantno videti ka- 
ko be se NOW instaliraii po prvi put i kako be 
probi instalacija ako stara verzija veb postoji na 
sistemu 

Instalacioni program se pokrebe iz samog 
Windowsa, komandom File,. .Run iz File Ma- 
nagers (Hi NOW. ako postoji od ranije). IN- 
STALL automaiski proverava da li na disku 
ima slobodnog pripslora. Program pretpostavija 
da zelite punu instalaciju, all moiete Izabrati I 
Custom opeiju, koja vam omogubava da samI 
izaberete delove koje 2elite. 

Kada je u sistemu veb aktivan NOW 1.0, Hi 
je verzija 2.0 ranije installrana a 2elirr>o da iz- 
menlmo instalaciju, INSTALL program sa di- 
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skete be to prepoznati. Pobto se tokom instala- 
cije menjaju daioteke koje u tom trenutku mo- 
gu biti aktivne, INSTALL be ponovo pokrenuti 
Windows, all bez NOW-, zapamtibe, medutim, 
sve bto je korlsnik do tada postavio kao stanje 
svoje radne okollne. Inslalacija be zatim ibi 
normalnim tokom: moJete izabrati kompletnu ill 
Instalaciju sa delovima paketa po vabem Izbo- 

Ako se program Instalira preko verzije 1 .0. 
stare Quick Access grupe bibe sabuvane. To 
znabi da necete odmah moci da vidite Norton 
Desktop grupu sa novim aplikaeijama. Da bl 
staru grupu promenlli i dopunlli novim aplikaei- 
jama. otvorlte prozor za disk na kome se nala- 
ze NOW doteteke i premestite se u Windows 
direktorijum. Odvucite mibem datoteku NOR- 
TONDE.GRP (to moze biti i NORTONDO.GRP, 
NORTONDl.GRP, iti Slibno) iz prozora do 
Oulok Access grupe. Ovim bete u Quick Ac- 
cess prozoru dobiti grupu koja sadrzi sve nove 
aplikacije verzije 2.0. 

SKIDANJE SA SISTEMA 

Raduje nas bto nam Norton Desktop lor 
Windows 2.0 donosi osobinu koja poiako pobi- 
nje da Diva prakfibno obavezna za sve vece 
Windows aplikacije: to je Uninstall opeija, koja 
zna kako da potpuno skine /VDW paket sa va- 
beg sistema. Svako ko du2e koiisti Windows 
aplikacije, i napreduje od verzije do verzije pro- 
grama, zna kako je lebko unibiti sve dokaze o 
boravku stare verzije nekog prograrna. Instala- 
cija paketa uvek obuhvata izmene u inieijaliza- 
cionim datotekama Windows-a i same aplikaci- 
je, smebtanje u WINDOWS \ SYSTEM direkto- 
rijum raznih .DLL datoteka, kopiranje fontova, 
automatsko kreiranje novih direktorijuma. iz- 
mene u DOS path-u; najvebi deo ovih promena 
izvodi se potpuno automaiski, pa korlsnik nije 
svestan bta se sve sa sistemom debava. 

Do sada je bak bilo jako tebko nabi apiika- 
ciju blje uputstvo uopbte pominje kako se paket 
deinstalira, pa je svaka mlervencija takve vrste 
bila nekomplelna, sa gomilom datoteka koje su 
ostajale na disku. .Symantec'je konaCno rebio 
da prekine sa takvom praksom, pa je MOW do- 
bio lep Uninstall program. Cak I ako paket 
potpuno deinslalirale, grope koje su poslojale 
u Program Manager-u ostaju netaknute. To 
znabi da Norton desktop giupu morale sami 
obrisati. 


BRZ POOLED NA PROGRAME 

NDWse pojavio u doba kada se tek pobeio 
govoriti o pojavi Windowss u verzl|i 3.t; zbog 
toga le svako poboljsanje u odnosu na tadabnji 
Windows 3.0 bilo dobrodoblo. U trenutku po- 
javljivanja na IrziSlu NDW\e bio pravi pogodak; 
misllmo da je to i sada. 

Norton Desktop lor Windows smebla svoju 
meni liniju u vrh ekrana To prakiibno znabi da 
je osnovni prozor postala cela povrblna ekra- 
na. Ovo je znabajna promena u odnosu na 
skuCeni Program Manager prozor, koji je naro- 
bilo neudoban za rad pn maloj rezoiuciji. Sa 
ieve strane ekrana smebtaju se ikorte za sve 
raspolozive diskove. ukijubujubi mrezne, flop- 
py, RAM diskove i CD-ROM uredaje. Uz desnu 
ivicu naleze se ikone staino aktvnih alata: 
SmartErase. Viewer. Norton Backup. Nor- 
ton Antivirus i spooler za btampab. Na ikone 
diskova i prograrna mozete odvuci daioteke Hi 
druge Ikone. da biste ih aktivirali. 

Kada kliknele i.a ikoni diska, otvoricele Dri- 
ve Window - prozor koji .gieda" na tai disk. 
Prozor moie imati jednu. dve Hi tri povrblne, 
za stablo direktorijuma, datoteke I pregled sad- 
iia\a datoteka. Najbebbe bete koristiii prve dve 
povrbine, bto be vas sigumo podsetiti na Nor- 
ton Commander za DOS. Bilo koji objekal koji 
se vidi u prozoru disks mote se odvubi na po- 
vrblnu desktopa, pa be tada ostati tamo u toku 
rada. Hi bak i za sledebe aktiviranje Windows- 
a. Ovo se mote uraditi sa datotekom ili progra- 
mom. Ako besto menjate disk na kome radite. 
motels otvorlti prozor za svaki od njih. a zatim 
neaktivne prozore mlnimiziratl. 

NOVIHTI U VERZUI 2.0 

"Symantec" ponosno istibe da je NDW 2.0 
potpuno kompatibilan sa Windowsom 3.1. 
ukijubujubi tu i mogubnost rada sa True Type 
fonlovima. NDW 2.0 obogabuje i drag-and- 
drop mogubnost Windowsa - sada mozete 
prakiibno sve bto vam je na vidiku na desktopu 
da odvubete negde I pokrenete nebto: motele 
odvuci dokumeni do aplikacije i aktivirali tu api- 
kaeiju (dodube, bez obzira da ii dokument od- 
govara apllkaciji). 

Norton Desktop se sada brze ucitava od 
verzije 1.0. koja je primetno usporavala ulazak 
u Windows. Ukollko u Speed Disk-u, programu 
za opiimizaciju diska koji dolazi u paketu, po- 
desiie da se NDWi Windows direktorijumi, kao 
I odgovarajuce datoteke, r^ala2e na p^etku di- 
ska, ceo proces bo biti job brzi. Tebko je merili 
pertormanse Wfndows-a: mereno, medutim, 
Winracn programom .Texas lnstruments"-a, 
razlike u brzini izmedu Windowss sa Program 
Manager-om i Windowss sa mstaliranim MOW 
2.0 mere se desetim delovima procenta. na 
nasoj test mabini. 

NDW poseduje sislem za detekciju i elimi- 
naeiju virusa. koji obuhvata i rezidentni detek- 
tor virusa. Ceo TSR deo zauzima samo oko 
tkB memorije, a definieije novih virusa lako se 
dodaju postojebim. Ukollko vam ne odgovara 
.Symantec"-ov nabin prikaza diska (Drive Win- 
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.-jivs), mo2e1e i dal|e raflili sa File Manager- 
n Ni Ij i/am, medulim. WDWne da mira: me- 
■li menije u vrhu File Manager prozora u toku 
~sialaci|e Norton Desklop-a dodaje se meni 
a MOlValatIma 


QUICK ACCESS 

Ako sle ranije korisliti Norton Desktop lor 
•Vinpows, ill znate funkcije koje vrSi Wiriaovrs 
Program Manager, prepoznacele OuicA Ac- 
cess kao zamenu za Program Manager, sa 
mnogo poDoliSanja. 

Quick Access mozete shvatiti kao sislem 
jrali6kih menija pomocu kojeg mo2ete tormlra- 
ri svoje sopstveno siablo menija za sve apllka- 
ci|a koje konslile. Kao i Program Manager, 
Quick Access slu2i za kreiranje grjpa kOje 
sadrZe dokumenle i apllkacije koje ih obradaju. 
Svaka grupa moze sadrzati nova grupe. Pro- 
zon I ikone grupa mogu se postavlii bllo gde 
na desktopu (radnoj povrilnl); onl nisu ograni- 
teni samo na povrSinu Quick Access prozora, 
kao Zto je to bilo u Program Manager-u. 

Novitel NOW S.Ojeste pnkaz grupa u Tool- 
box obliku. na ovaj nadm grupa ikona prikazuje 

cm grupisania komandi u Windows apllkacija- 
ma. kao Slo su Word Perfect for Windows. Ami 
Pro 2.0 I noire .Merosoff aplikaci)e. Od ranije 
postoji mogucnost prikaza clanova grupe u vi- 
dj lisle, kada pored naziva ikone moZe stajatl 
I neZto duZi opis objekla. 

Ourck Access poznaie dva lipa objekata: 
grupe i dianove grupa. Ako otvorlle grupu, 
otvorice se prozor grupe. Kada aktivirale. Od- 
nosno olvorile aplikaciju - diana grupe. pokre- 
ie se program koji je specificiran u opisu {Pro- 
perty) diana, ako opis sadrZi i ime dokumenia, 
apllkacija se pokreCe i otvara laj dokument. 

iTA ZNAMO 00 RANUE 

Piogrami iz verzije 1.0 i dalje su ovde; do- 
bar deo utility programs znate joS Iz DOS ver- 
zije, paketa Norton Utilities. File Find se u 
NOW naziva Super Find. MoZele Iraziti dalole- 
ke prema svim mogucim usiovima, a jod de 
vas zabavijall i mala anlmaclja u uglu SF pro- 
zora Norton Disk Doctor lor Winctows i dalje, 
kao u NDW t.O, sljzi samo za dijagnosticiranje 
problema sa diskom. Ovaj realm nedostalak 
NOD for Wimdows posledrca je rada u Wrn- 
doivs okruZenju. koji je veoma resiriktivan u 
pogledu operacija koje se mogu obavijati na 
disku dok je Windows aklivan. Ako NDD for 
Windows delektuje problem. Ireba napusliti 
Window's I ^krenuti NDD iz DOS-a, novu ver- 
ziju (mladu od programs iz paketa Norton Utili- 
ties ROT) koja se isporuduje uz NDW 2.0. 

NDW 2.0 zadrzao je Batch Builder, sistem 
za kreiranje i izvrdavanje Windows Patch dato- 
teka. Batch jezik koji se koristi sadrZi veliki broj 
naredbl, od jednostavnih naredbi za kontrolu 
toka programa. do naredbi koje direktno sao- 
bradaju sa Windows okruZenjem. Program: se 
izvrdavaju aktiviranjem Batch Runner apllkaci- 
je 

Steeper (alat za zatamnjivanje ekranaj je 
obogaden novim modulima, izmedu ostalog sa 
pravom malom igrom. Steta dto se odmah udl- 
ni kao da je Igra ved videna. iako ne u ovoj 
varijanli: vrio je slidna NIBBLES igri, koja dola- 
zl kao primer bejzik programa uz OBASIC iz 
D05-a 5.0. Steeper j novoj verzlji prepoznaje 
I Screen Saver-e Iz drugih programa, kao dto 
su onginaini Windows 3. 1 moduli I moduli pro- 
grama Intermission I After Dark. 


Ranlji duet kalkulatora (naudni I kalkulator 
sa trakom) je postao trio, piidruZivanjem linan- 
sijskog kalkulatora. Nadinjen je kao emulacija 
.Hewlett Packard' HP-12 kalkulatora. MoZe 
obradunat! kamatu na vaS novae uloZen kod 
trenjtno populamih prlvatnlh banaka, Inten/al 
za koji de vaZ ulog narasti do Zeljenog iznosa, 
i mnogo drugih stvari. Na Zalost, u nasim usio- 
vima finansijski kalkulator vide deluje kao eg- 
zotldna igradka. 

Smart Erase program je donekle izmenjen. 
Osim kozmetidih razlika, promenjen je reziden- 
tni program koji se Instalira iz OOS-a i vodl evi- 
denclju o obrisanim datolekama. Taj TSR se 
sada zove Smartcan, zauzima neZIo manje 
memonje nego raniji EP (Erase Protect), all je 
osetijiviji na inslallranje u visoku memoriju. 
Obrisanim datolekama moze se pristuplll radi 
vradanja u Zivol i iz Wmdows-a i iz DOS-a: u 
OOS-u za to sluZi nova verzija Unerase pro- 
grama, poznatog vam iz Norton UliliUes ROT I 
NDW 1.0. Nije bilo primetne razllke u koriZde- 
nju stare i nove verzije Unerase, datoteke koje 
je zapamlio program stare verzije bile su do- 
stupne I novoj. 

DESKTOP EDITOR 

Desktop Editor s\uz\ za editovanje lekslova 
u Windows oknjZenju. NajvedI deo korisnika 
Windows-a navikao je da za editovanje obidnih 
ASCII daloteka koristi Notepad iz Windons-a. 
ill Sysedit. za editovanje .INI datoleka potreb- 
nih za startovanje Wmdowe-a. Relalivno dugo 
nakon Zirenja Windows-a podeli Su da se po- 
javljuju editor! ASCII datoleka, prvo kao share- 
ware. I sada su reiki programi koji u potpunosli 
IwdrZavaju MDt (Mult Document Interlace), 
sposobnost Windows okruzenja da program 
ima viZe tsiovremeno otvorenih datoleka. £i- 
njenlca je, takode. da u zadnje vreme u naZe 
prostore sveZi programi. pogotovo malo specl- 
fidnije vrsle. leZko dolaze. Osobito interesan- 
lan teksl-editor je ugraden u .Microsott' Quick 
C lor Windows, o kome ste dilali u jednom od 
proZllh brojeva .Radunara". 

Desktop Editor iz NDW 2.0 podinje ved da 
podseda na dobre DOS editore: nije baZ Brief, 
all .Symantec'-u treba odail priznanje, jer je na 
dobrom putu. Moguce je otvoritl viZe datoteka 
odjednom, a program pamli ranije otvarane da- 
loteke, kao normalne Windows aplikaclje. Ako 
se izabere odgovarajuda opeija, Deskt^ Edi- 
tor 6e pri ulasku u program bez specificiranja 
dokumenta koji se obraduje restaurirali slanje 
editors Iz zadnje sesije. 

Dokumenti koji se obraduju mogu se aulo- 
malski snimati, uz automatsko kreiranje bac- 
kup koplja. Korlsnidkl interfejs programa moze 
se donekle menjat, ukljuduju6 tu redefinisanje 
kombinaeija tastera koji aktiviraju tunkeije edi- 
tora. Program omogudava preiraZivanje prema 
regularnom izrazu. PreiraZivanje se vrZi u 1e- 
kudoj ill u ViZe datoteka odjednom. U editoru 
se moZe definlsatl Izgied Ztampanog dokumen- 
ta: velldina strane, margine I tont kojim ce se 
teksi Zlampati. Na Ztampanoj strani mogu se 
pojavit svi inslalirani fontovi, all se na ekranu 
vidi samo sistemski tont, odnosno fontovi defi- 
nlsani sa oeinlonts.fon=, flxedfont.fon= i 
fonls.fon= u SYSTEM.INI kontguraeionoj da- 
toteci. Ovo znadi da dele morali male da se 
pomudite ukoilko Zelite da na ekranu vidite 
znake naZe latinice. 

NORTON ANTIVIRUS 

'Symantec' je u NDW 2.0 ukijudio Norton 
AnliVirus program, koji se u DOS verzlji samo- 


stalno prodavao na trZiZIu ved neko vreme. 
Program, po redima .Symanlec‘-a delektuje i 
eliminiZe preko 1000 osnovnih virusa i izvede- 
nit> lipova. Ovo, na Zalost, III na srecu, nismo 
uspeii da probamo, jer namamo obidaj da 
spona radi duvamo uzorke oirivenlh virusa: 
oslavijam ovo strudnjacima za viruse. 

Norton AntiVirus dine dva dele: Virus Chnic. 
deo za detekeiju i eliminaciju virusa prema va- 
Zim instrukeijama. i Virus Intercept, rezidenini 
presrelad virusa, pntajen u memoriji Pnn se 
vidi u CONFIG.SYS datoteci, kao NAV&.SYS: 
drug! deo Ima naziv AnliVirus. i pnsuian je kao 
alat na desktopu. Postoji I DOS varijanta. pro- 
gram NAV; moZeie ga pokrenuti iz komandne 
linije, ill iz AUTOEXEC.BAT datoteke. 

Program vam moZe prikazat lislu virusa i 
izvedenih lipova koje prepoznaje. Nove defini- 
dje moZete dodati sami, unoZenjem novog ula- 
za j listu. Ill udilavanjem datoteke sa svezim 
detinicijama. Datoleku sa najsveZijim definicija- 
ma virusa moZete downioadovati sa .Syman- 
tec' BBS-a, diji broj Kupac NDW-a dobija u do- 
kumentaeiji. a drugi de ga nadi na nekom od 
BBS-ova. 


PONUiANJA I NEDOSTAa 


Norton Desktop 2.0 ved se i nakon letmid- 
nog pregleda doima boijim od verzije 1.0. Qo- 
tovo je sve dime se .Symantec’ hvali istinilo- 
stvrano je brzi od starog NDWshetl-a, stvarno 
dobro sarduje sa Wtr)dcM«-om 3.1, zaista ima 
ogroman broj novlh I korisnih dodalaka. Medu- 
tim, I sada ima problema koji unekollko optere- 
duju odiidnu ocenu ovog proizvoda. 

PoboljZanjima Ireba pribrojati i manju osel- 
Ijivosl Norton Desklopa na ranije inslalirani sof- 
tver. Zto u DOS-u. Zto u Windows okruZenju, 
kao I na konfiguraclju Wrnoows-a. Sa paketom 
1.0 desto se deZavalo da Wr/rpows jednoslav- 
no nede da se akiivira nakon inslalaclje NDW. 
ill da NDW nede da se aktivira kao shell. Sada 
takvih problema nema. a insiaiaclja duva sve 
opeije koje ste ranije izabrali. bilo sa NDWkao 
sbett-om, bilo sa Program Manager-om. Oak je 
moguce zadrZati i menije iz verzije 1.0. ako ste 
baZ rtavikll na njlh 

Malih problema sa Norton Desktopom joZ 
uvek ima. DeZavalo nam se viZe puta u toku 
lesliranja da se u prozoru diska, na povrsini 
za prfk^ daloteka u direktonjumu, jednosiav- 
no Izgubi scroll bar, iako je datoteka bilo viZe 
nego Zto moZe slat! bez pomeranja liste. Ovo 
se ledilo jedino tako da se prozor zatvori. pa 
onda ponovo aktivira. 

U drugoj instalaciji deZavalo se. takode u 
Drive Windows, da se u listi datoleka preklapa- 
ju datum krelranja I velidina datoteke. Jedina 
razlika u konflguraciji radunara Oila je u video 
karltci: .Trdenl" TVGA-8900C umesto .Tseng’ 
ET-4000. 3Se/40MHz procesor umestO 436/ 
33MHz. 

Norton Desktop 2.0ie definitvno unapreden 
u odnosu na verziju 1.0: to je jako dobar i koH- 
stan programski pakel. Ako vas odbija njegova 
komplikovanosi ill preobimnosi mogudnosti ko- 
je nude razni uMrIydelovi paketa. moZele kori- 
stlti samo ono Zto je i najvaznije: NDW kao 
shell, zamenu za Program Manager. Ne vredi 
razmiZIjati zaZto sve to programen u .Micro- 
soft'-u ved nisu ugradlli u Windows 3. 1: jedno- 
stavno, treba kupiti program, a korisniama ver- 
zije 1 .0 ispiatide se ako se odiude na upgrade. 
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486 POD LUPOM 

Moglo bi se s pravom reci da je potreba za detaijnim upoznavanjem nekog {mikro)procesora obrnuto 
srazmerna niegovoi moci - nekadasn|e vvjednostavne’’ osmobitne mikroprocesore tnorali smo da poznajemo 
veoma detaijno da bismo na njima mogti da isprogramiramo iole slozene aplikacije. dok danas kompajleri, 
dibageri i drug! alati obezbeduju komforan razvoj softvera i bez posebnog poznavanja mikroprocesora na 
kome ce se taj softver izvrsavati. No, i dalje ima primena za koje je asembler neminovan, pa smo resili da 
vam u okviru ove serije tekstova detaijnije predstavimo mikroprocesor koji sa „pola snage” opsluzuje mnoge 
moderne personalne racunare - 80486. 
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ARHirtKTWU 80486 

Na slid 2 vidimo principijelru DIoK-shemu mikro- 
procesora 80486. Smisao vecire sklopova je jasan 
Iz imena -iedinica za rad sa magistralom (Bos iniar- 
lace uniti pribavlja inslrvkcije I podalKe, kei konlro- 
ler {Cache uniti le podalke diva za sluPaj da ubrzo 
pofiovo zauebaju. modul za prprermj natadbi (CoiJe 
pielech uniti se siara o prprami instrukcije ko|u on- 
da jedinica za dekodiranie {insliuction aecode uniti 
•prepoznaie'. Za izvrkavanje je zaduzena izvrSna js- 
dinica (Basic ezecurion uniti koja po polrebi .saradu- 
le' sa jedinicom za rad sa racionalnim brojevima 
[Ftoahng point eKeculion uniti. Prlikom adresiranja 
memoriie koristi se i jedmica za rad sa segmentiiria 
(Segmenta/ion uniti kao i Paging unil. ako je adiesi- 
iar|e slran'idno. 

Na slid 3 prikazana je nesto delaljmla shema 
upravijanja memoniom kO|a se odnosi kaka na 
80486 tako I na 80386. Vidimo da je arbiteklura oba 
procesora u pravom smislj 32-bllna - B0386SX je 
veoma slitan, ali niegova t6-bitna magisirala usiov- 
l|ava ne§to drugadiju jedinico za konlrolu magisirale. 
TIPOVI PODATAM 

I pored ove 32-bilne arblteklure. svi podad koji- 
ma 8D486 pnslupa nlsu nu2no ove dozine. Osnovnoj 
jedlnld, bitu, se i dalje moze pnstupatl uz pomoc 
brojnh insinjkdja - adresa bita se navodi kao olset 
od podetka neke memorijske dellje III regisira. U ler- 
minologl|i /nfe(-ovib mlkroprocesora bit najmanje 
vrednosli ( Xlesni Oil") nosi bro] 0, slededi bit Oroj t 
I lake dalje: bit najvise vrednosti u jednom bajto obe- 
leiava se brojem 7. Bajt je najmanja memorijska je- 
dinica koja se moie adresiratl - s obzlrom da I nu- 
meradja ba;1ova podlnje od rule, Oesetl ba;t memo- 
rije imace adresu 9. Ukollko ga posmatramo kao 
neoznaden Oioj. bap jzima vrednosti Iz inlervaia |0, 
255], dok kao oznaden Oroj ima vrednost izmedj - 
128 I -1-127. Negalivni broievi se memoridu u potpu- 
nom komplementu - da bisle izraduneli apsoiulnu 
vrednost, morate svaku jedinicu pretvorlli u nulu a 
svaku nulu u jedinicu I najzad rezultalu dodall 1 . Broj 
110110100 je. na primer, negalivan (sedmi bil 1] a 
njegova apsolutna vrednost je OOlOOIOlbi-lb = 
00100110b; u pilanju je Oroj -36. 

RedI (HvrO. ponekad se koristi I lermin mlagei) 
su 16-bllni podad koji takode mogu da se posmalra- 
ju kao oznadenl ili neoznadsnl - neoznadena red 
uzima vrednosli iz Intervala (0. 65535] a oznadena 
Iz Intervala [-32768. 32767). 

Dugs redi {dwoid u /nlsTovoj terminologlji. 
premda mnogl konsie izraz /ongivordill longinl.po- 
zajmijene' Iz raznih programsklh ^zlka) su 32-Oilni 
podad. dakie jirlrodne" jedinice sa kojlma 60486 ra- 
di. Neoznadena duga red je Oroj iz Inlervaia [0. 
4294967295). dok se progladavanjem najvISeg bita 
za znak ovaj interval menja na 1-2147463648. 
2147483647). Kompjuterska Industrija. na zalost. I 
dalje ne moze da se .dogovori" kako de se duge 
redi smeStali u memoriju. Inlel-mi mikroprocesori i 


miniiadunan iz seiije VAX na najniu adresu sme- 
Staiu bajt nainie vrednosli, na slededu bap vide 
vrednosti I tako dalje. sve do dehrtog bajia. Sa dru- 
gs strane. Motorola I IBM 370 na najnliu adresu 
smeStaju najvidi bap, a zatim slede oslali. U spomen 
piscu DJonalanu Sviftu [Jonathan Smitl. ovi lomiati 
se obidno nazivaju tog-endianiMotorolin (ormal) i lit- 
lle-endian (/nletov tormal). Videcemo da mikropro- 
oesor 80486 omogudava konverziju izmedu ovih tor- 
mala, o demu treba vodPi posebnog rscuna pri pre- 
nolenju aplikacije sa nekog drugog procesora. 

Duple duge redi {QuaOwonJs) su 64-OPnl podaci 
koji su u upotrebi uglavnom kada je red o racional- 
nim brojevima. Posloje, ipak. i dva vaJna izuzelka - 
Insirukclja za 32-bitno mnozenje proizvodi 64-bitni 
rezullal pri demu su njegova .viSa" 32 bita u EDX a 
.niza" 32 bPa u EAX. Slidno tome, insirukcija za 32- 
bitno deljenje odekuje 64-biUii deljenik u islom (or- 

Mikroprocesor sodsfi obezbeduje i izvesnu 
podrdku za binamo kodirane decimalne brojeve 
(BCD) I sinngove. I jednl I drug! se pamie na naped- 
noslavnlji mogudi nadin, cPru po citru odnosno slovo 
po slovo. 0 ovim pcdacima govondemo delaljnije 
kada budemo opisivali Instrukcije za rad sa njima. 
RiGinSI 

MIkroprocesor 30486, popul svojlh prethodnika, 
nerrra bad previde regtslara, a narodrlo ne kada se 
radi o regisirma opdie namene. Njihova imena su 
EAX, EBX. ECX, EDX, ESI, EDI, EBP i ESP a duJi- 
na svakog je po 32 bita. Termin .registri opdie na- 
mene" mofda i nije najsrecnije upolrebljen, pcSIo 
neki od ovib regislara imaju Hekako specijainu na- 
menu (ESP je, na primer, slek pomier), ali Intel kori- 
sti laj izraz, pa da ostanemo na njemu. Uz ove regi- 
slre se obidno jjrdodaju" 32-bitni EIP (brojad nared- 
bi) i EFLAGS (stalusni odnosno //agregislarj. 

Arbiteklura /nteAovih mlkroprocesora nije odo- 
gonalna, dio znadi da se u pojedinim Insirukcljama 
implicitno korisle pojedini regisln i da se oni ne mo- 
gj zamenrii neklm drugim. Zbog kompatlbllnosti sa 
prethbdnim generacijama, pojedini delovi regislara 
imaju svoja imena - niiib 18 Olla regisira EAX se, 
na primer, zove AX. ali je i taj AX podeljen na vidib 
(AH) I nidlh (AL) 8 bita. Na slidan nadin se niZih 16 
bria regisira EBX jove" BX (podeljeno na BH i BL) 
a posloje i CX (CH/CL). DX (DH/DL), BP, SI, 01, 
SP. FLAGS I IP. Registri opdte namene prikazani 
su na sllci 4. 

Register EFLAGS je vredan posebnog prouda- 
vanja i veoma znadajan za madinsko programiranje. 
Kao dio se vidi sa slike 5, svi bitovi ovoga regisira 
nsu iskondceni, zapravo vide od pola registra je re- 
zervisano .za bududu ekspanzlju". No. da krenemo 

AC [AJignment chedti je novitet mlkroprocesora 
80466, po kome se on razlikuje dak I od 80386. 
Ako js setovan. 80486 odekuje da svaki poda- 
lak kome de pnslupali bude na adresi deijivoj 


sa 4 - u tom sludaiu pristup tom podaiku traje 
svega jedan cikius. Ukollko je AC=0. 60486 ce 
podalak drlati u vide ciklusa dio. jasno. uspora- 
va rad all zalo ne postavlja posebne zableve 
pred kompailer. Dobar kompajier Ce. medutim. 
rasporedili podatke tako da im se najbrie pn- 
slupa I setovatl ova) lleg. Ukollko je AC=t a 
podalak ni)e dobro pozicioniran, izvrdava se 
INT 17h (3/rgnmenr laulfl. AC tieg se odnosi 
iskijudivo na programs koji se izvrsavaju na 
priorilelnom nivou 3 (konsnidki programi) i po- 
dreden je AM bilu CRO regisira o kome demo 
nedio kasnije govonti. 

VM (Virrual 60S5 mode), setovan. oznadava da le 
u toku izvrdavanje 8088'8086 kompatiOilnog 
programa. Sama aplikacija ne mode da prome- 
ni slanje ovog flega - instrukcije koje detuju na 
EFLAGS na njega ne ulidu. Promenu moze da 
izvrdi samo visoko privilegovani program ill in- 
lerapl (pri ulasku i iziasku). 

RF (Resume /lag) uklanja opasnost rekurzivnog 
debagovanja Deluie polpuno auiomaiski: ako 
u loku izvrdenja jedne instrukcije nastupi vide 
prekda. najpre se opsluzuje naipnometniji a to 
|s debug lauff. Po izlasku iz njega ova) fi^ de 
Oik setovan da bi se izbegio ponovno uletanie 
u ved obradeni prekId posie obrade nekog dru- 
gog. MIkroprocesor sam reseluje ovaj leg po 
izvrdenju prekinute instrukcije. 

NF (Nested task flag) je setovan kads god le ins- 
Irukciia IRET moguda - dakie u polprogramu, 

IOPL(W pnaHage leue/l je jedmi zNobitm" flag kop 
sadrzi broj izmedu 0 i 3 - broi oznadava nrvo 
ko|l program mora imali da bi mu se dozvollla 
izvr^vanje ItO Instrukcije. Ne posloje instruk- 
cije koje posiavijaju ovaj jivostiuki D^' - ope- 
rativni sistem to mora udinili instrukdiom POPF 
ill POPFO. 0 nivoima i pnvilegijama programa 
govoridemo u lednom od sledecih nastavaka 
ove serije lekstova. 

Kada dodets do lOPL. iscrpli sle .ledke" Hegove 
karaklenslidne za mlkroprocesora 80286, 80386 i 
(kada se radi o AC) 80466. OslaN su uobdni' flegovi 
karakteristidnl za ramie inteFove procesore koji su 
verovatno poznali vecini programera. Ipak. da ukral- 
ko opiiemo i njib. 

OF (Overfloiv flag) je setovan kada je oznadenl r» 
zuital pretbodne antmelicke instrukcije preveli- 
ki ili premall da b se upisao na svoje odredida 
(register ili memonjsku deiiju). Sekvenca MOV 
CX, -35000 / SUB CX, 7002 de. na pnmer, daU 
(neiadan) rezullal 42002 ali i selovaO OF. 

DF (Oi/sclian flag) kontroliSe ponadanis Instrukciia 
za rad sa stringovima (MOVS, STOS. LODS, 
CMPS, SCAC, INS i OUTS). Kada je DF=0, 
slringovi se prosliru prema vi§im edresama, a 
kada je DF=1 prema ni2im Na ovaj deg n 
ulide instrukcijama STO i CLD: uobdajeno je 
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ma. WP= 1 . sa druge strane. znaii da ce poKu- 
$aj upisa (12 supeivsor-rK/iai podatka ra sira- 
nicu koja |e za^icera od upisa izazvati prekid. 
Na ovaj nacia |e. zapravo. ispravl;en mail Pag 
mikroprocesoia 80386 

NE (Numeric enception) odreduje interapt preko 
koga se izvriavajj Inslrukcije za lad &a raclo- 
nalrim brojevima u redosiatkp koprpcesora 
(80486, raravno, uvek ima koprocesor. aii se 
on moze iskijucili). .Normalnor slanje |e NE -0, 
510 izaziva DOS kompatiCilm interapl 13h Prt 
NE- 1 . ioslrjkcija za rad sa racionalmm Droje- 
vlma Izvr5lde se preko inlerapla 16h. 

ET (Eirtension type) ima znataja jediro na 80386 
- ako Je pri ukljucn/arju sislema pronaden ko- 
procesor, ET ce bill 1. dok ET-Ooznacava na- 
poslojanje 80387. Na 80486 |e ET uvek i 

TS ( Task swilchetn je Interesantan (leg kojim se 
znaino oOrzava rad vi5eprogramskog operaliv- 
nog sisteme. Kada razmeni posiove. operaiivni 
sistem ce postavili TS=l. pa ce ^edeca ms- 
trukcifa koja radi sa koprocesorom izazvali trap 
u operaiivni sislem. Na laj nacin se izbegava 
preno5enie slalusa koprocesora (preko 100 
bajia) na slek pn svako] zameni poslova 1 5ledi 
mnogo vremena - slalus koprocesora se pre- 
nosi samo ako |e to zbiija Olio potrebno Ij. ako 
je neka operacija Oila u loku kada le doik) do 
zamene poslova. 

EM (&Tiu/a/ema(/icop(W»ssor). selovan, oOezbe- 
duje da svaka lostrukclfa koju bi oormaino izvr- 
5io arilmelieki koprocesor izvr5i skok na neki 
unapred predviden program operaiivrtog sisle- 
ma. Na laj nadin neki 80386 BIOS-i emuliraju 
koprocesor na sislemima na kojima on nije 

MP (Monitor coprocessor) Oil se odnosi na izvrsa- 
vanje WAIT instnjkcije. Za programera |e nie- 
gov znadaj mall. 

PE (Protect enaOle). selovan. prebacoje procesor 
j zasticeni rezim rada (protecleO mode). Za 
razliku od 80286. novi)i (nlekivi mikroprocesori 
omogocavaju i resetovanie ovoga ilega odno- 
sno povralak u realm mod. Naravno. potreOno 
je da program koji to izvriava posedoje odgo- 
varajucu prhnlegiio. 

CR2 register u koji se smeSla lineama adresa ins- 
trjkcije koja je izazvala prethodni szcepoon. 

CR3 r^islar koji se konsli pri siranicnom adresira- 
nju memoriie SadrZi 20 naiznadajnijiO bitova 
adrese podelka tabele stranica. Na 80386. 12 
nizlh bitova ireba da budu 0. dok 80486 konsti 
jo5 I bilove 3 I 4. Bit 3 kontrckile lakozvam pa- 
ge wnte through, a Oil 4 onemogucava kelira- 
nje stranica (page cache Ptsable) 


UGICTRI DEBASOU 

Ulkroprocesor 80386 sadrzi 8 regislara za de- 
bagovanje programs i dva test-registra. dok je 
80486 dodao |05 In test-registra. Test-registn TR3- 
TR5 oOezbeduju tesliranje Intemog ke5a. dok TR6' i 
TR7 (esiiraju TLB {translation tookasOe Pulfet). 

Upis neke adrese u registar debagera (DRO- 
DR3) obezOedjje Oardverske prekidne tacke - kada 
mikroprocesor dode do zadate adrese. izvr5avan)e 
programa se prekida a konirola predaje odgovaraju- 
dem programu. DR7 |e kontroini registar koji odredu- 
je da II se prekid izaziva Odanjem. upisom 1411 izvr5a- 
vanjem zadate inslrukclje. Poslojanje ovih prekidniO 
tacaka nl najmanje ne usporava izvr5avan)e progra- 
ma niti zahleva neku intervenalu na njemu (npr. 
ubacivanje n^e vrsle BREAK instnjkcije) - sva ak- 
livnosl obavtja se .u pozadini'. 

U sledecim .Radunanma" bavidemo se racionat- 
nim Orojevime na 80486 1 regislrima za rad sa njima. 



Slika S Registar EFLAGS 



Slika 6 Registar CRO 
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EEmEHE 


[HUlKIIIIZHIIO] 


SA VAX-om PO SVETU 


Elektfonska posta o kojoj smo pisali u "Racunarima” sada je, na zalost, samo pusti sanak iz bliske 
proslosti - (pre)strogo primenjujuci sankcije Ujedinjenih Nacija, Austrija je jednostrano prekinula 
vezu izmedu Beograda i Linca preko koje smo komunicirali sa Bitnet-om i, preko njega, sa svim 
ostalim racunarskim mrezama. Jedini preostali prozor u svet racunarskih komunikacija je paketna 
mreza (JUPAK) koja se (bar za sada) smatra postanskim kanalom, a ne naucno-tehnickom 
saradnjom. U okviru ovoga teksta naucicemo da komuniciramo preko JUPAK-a. 
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EinaniisEiBminii 




ELEMENTARNE STRUKTURE PODATAKA 

U ovom nastavku serije tekstova o algoritmima pozabavicemo se nekim osnovnim strukturama 
podataka i pojmovima koje cemo koristiti u narednim tekstovima. Bice reel o nizovima, listama. 
stablima, redovima, pa cak i o rekurzijama. Na ovaj nacin vrsimo najozbiijnije i konacne pripreme 
za istinski boj sa aigoritmima, koji nas ceka vec u sledecem broju. 


Zs mnoge apllkacije izbor struMure podata- 
ka pradstavlja najveci problem, ali I pola reSe- 
rtja. Kad se jednom odiu£lmo za neki tip poda- 
taka, ostaje nam da Implementlramo polrebne 
elementarne algorllme I posao je skoro gotov. 
Dakie. pogreSan Izbor struktjre koju cemo ko- 
risliti povlaii i potpuno pogreSan kostur aplika- 
eije, a to nas vraca na podetak. Za neke pro- 
bieme. dobro Izabrana siruktura podataka de 
ubrzati rad, za neke druge smanjili patro£n)u 
dragocenih resursa. Ukratko, izbor algoritma I 
izbor odgovarajude strukture podataka su me- 
dusobno isprepleteni procesi, pa demo ih tako 

U osnovi, tipova i struktura podataka ima 
jako mnogo. Vedi bro| .boljiti" programskiti jezi- 
ka podriava sve njih, dok se oslali ogranidava- 
ju samo na rzvestan bro) najpotrebnijlh. U 
ovom tekstu ih necemo sve obraditi, jar se po- 
drazumeva da )e korisnik upoznal bar sa orim 
osnovnim (koje njegov omiijeni programski je- 
zlK podriava), vet demo pokuSati da u kratkim 
ertama predemo neke manje-vi§e speciticne 
struktjre i pojmove, koji de biti od vellke vai- 
nostl pri itnplementaciji algorilama r resavanju 


NIZOVI 

Verovatno svima poznata, skoro (unda- 
mentalna struktura podataka je niz, poOrian u 
skoro svim programskim jezicima. Moida bi bi- 
lo najIakSe definisati ga kao tiksan brdj eleme- 
nata kontinuaino poredanih podevSi od neke 
lokaeije, a koje karakteriie njihov polozaj u 
okviru niza. Sam elemenat moie biti skoro bilo 
ita, sto jako zavisl od programskog jezika - 
mi pod .bilo Sta" podrazumevamo. pre svega, 
sve osnovne tipove podataka, pa tek onda ne- 

Ako niz oznadimo sa .n", onda i-lom ele- 
mentu niza pristupamo sa n[i] (lip zagrada spa- 
da u domen sintakse programskog jezika). Na 
ovaj nadin smo, strogo giedano, definisali sta- 
bdkl jednodimenzioni niz podataka, koji je isto- 
vremeno I najdeSci. Niz moiemo razumeli i 
kao skup numerisanih promenijivlh Istog tipa 
(n(1], n(2], n|3j...) poredanih jedna do druge, 
mada je, u osnovi, za nas svejedno kako je 
niz stvamo struktuiran. 

Pogiedajmo sledeci primer: iellmo da pro- 
naderno najvedu cenu u skupu od dve hrijade 
cena razlidllih proizvoda (koje se revidiraju po- 
vremeno) l zalim izradunamo razllke izmedu 
oslalih cena i te. Odigiedno je potrebno, da bi- 
smo ovo uspeir da elegantno uradimo, na neki 
nadin zapamtiti svih 2000 cena (kako bismo 
posle pronalaienja najvede mpgii da raduna- 
mo razlike u odnosu na nju). ij ovom slucaju 
nizovi su najbolje reSenje: 

TYPE niz-cena APRAY [1..2000| OF REAL; 
VAR niz ; niz.cena: 

Operaeije nad ovako definisanim nizom su jed- 
nostavne: 



FOR n:=1 TO 2000 DO READLN (nlz[n]); 

! udilajino dve hil/ade cena u niz} 
max;^nlz[1]: 

FOR'tif=^/TO2000 DO 
I pokusajmo da nademo veti od njega] 

IF niz(n]>max THEM ma»; = niz[n]; 

FOR n;=1 TO 2000 DO 
; ispiSimo razlike u odnosu na njega] 

WRITELN ('Element ',n,' je menji za '.max- 
nlz[n]); 



Struktura pokazivaca 



Operaeije sa pokazivacima 


Ukoliko se javi potreba za izmenom neke (Me) 
veiidine, dovoijno de bill: 
nizlljr-nova. vrednost; 

Prednost je, dakie. Sto svakom elementu 
moiemo direktno pristupili i vrSiti nad njim sve 
ieljene operaeije, znajudi samo njegov redni 
broj, odnosno Indeks. Druga vaine prednost, 
koju demo posebno zapamtiti, je da ce vreme 
pristupa elementima niza biti konstantno. bd- 
nosno nede zavisiti od duiine niza. ZaSto smo 
naglasiii ovu osobinu? Kasnije, kada se bude- 
mo baviii algoritmima, videdemo da ova dmje- 
nica moie jako dopiineti praviinom ocenjivanju 
rada algoritma, pa dak biti i menlo njegovog 

Izmedu nizova I memorlje radurtara postoji 
dramatidna slldnost. Tako, memoriju moiemo 
zamisliti kao neki ogromni niz gde adresa 
predslavija indeks elementa niza. Pri prevode- 
nju, vecina kompajlera programs koji rade sa 
nizovima prevodi bas tako - kao efikasne ma-' 
Sinske programe koji direktno pristupaju me- 
moriji gde su elemenli i smeSlenl. Pogiedajmo 
slededi interesantan primer na Turbo Pascahr. 

TYPE tabela - ARRAY |1..2SS] OF POINTER; 
VAR IntVektorl ; tabela ABSOLUTE 0;0; 

Ovaj mall trik nam omogudava da direktno. 
nizom IntVektorl, pristupimo tabeli vektora 
svIh PC interapta. PodevSI od adresa 0:0. sva- 
ka detlrl bajta su pokazivad na rutinj za obradu 
interapta sa odgovarajucim rednim brojem. i to 
u vidu para segment:ofset (svaki duiine jed- 
ne reel). Odigiedno, ABSOLUTE govori prevo- 
dlocu da bukvaino presllka niz u memoriju, po- 
devSI od dolidne 0:0 adrese. 

NIzove moiemo uporedlti sa joS nekoliko 
poznatih struktura. Uatrlce su, jednoslavno re- 
deno. dvodimenzioni nizovi. Spisak siudenata 
i ocena Iz predmela je tabela sa dve dimenzije: 
red po studentu, kolona za svaki predmet 
Vektoii u matematici su, opet. jednodimenzioni 
nizo\n. Indeks elementa niza ne mora biti celo- 
brojna vrednost, kao u prethodnim primerima. 
U osnovi, lo moie bill bilo koji skup vrednost! 
koje su medusobno vezane po nekom redosle- 
du (nabrojivi lipovi podataka). Ilustrjimo ovo 
sa par primera: 

CONST down = 0; 

TYPE opseg : down..up; 

dan! ; (pon.upo.sre.cet.pel.sub.ned); 
nizl : ARRAY [BOOLEAN] OF STRING: 

{ dva indeksa : FALSE i TPUBi 

niz2 : ARRAY ('a'..'z') OF CHAR: 
nlz3 : ARRAY [opseg] OF BYTE: 

1 indeksi su ipak odOOO 100] 

nlz4 ; ARRAY [dani] OF INTEGER; 

{ sedam indeksa - jedan na dan] 

Naravno, nizovi imaju i negativnih strana. 
Ako u ranijem primeru sa 2000 cena poieHmo 
da usred niza ubacimo nov proizvod (odnosno 
njegovu cenu). Imacemo velikih problema. Po- 
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veoma neobiCno, videcemo da se LIFO stek 

Kao primer, pogledajmo kako se korisii 
stek pri i2raeunavari|Li aritmeliikih izraza. Prel- 
postauimo da nam treba rezultat izraza koji 
sadr^i samo operacije sabirartja i mroienja ce- 
lift brojeva: 

10.(((9*8).(7-^6)) + 5) 

Stek je. zapravo. idealan mehanizam za 
pamcenje rezuitata pri izracunavanju u ova- 
kvim sljdajevima. Ako operaciju slavijanja bro- 
ja na stek ozrradimo sa PUSH a skidanje sa 
steka sa POP. izracunavanje gornjeg izraza bi 
izvelo ra sledeci nadir: 
push(IO); 
pushO); 
push(8): 

pu8h(pop()-rpop{)); 

pu8h(7); 

push(6); 

push(pop()*pop<)); 

pu8h(pop()*pop<)); 

pu8h(5); 

pu8h(pop()-pop<)); 

piish(pop()*popO); 

Na steku ce se. posle ovib operacija. raci 
rezullal gornjeg izraza. Redosled izra^rava- 
rja je bio odreden zagradama. mada su mogu- 
de i druge varijadje. Obmula Poljska Notacija 
(RPN - Revers^ Polisb Notation) podrazjme- 
va da se pre znaka operacije navMii operandi, 
tako da u trenutku kada raidemo na operaciju 
operandi ved sloje na steku. Prethodni pnmer 
bismo onda mogli napisati na sledeci naPin: 

10 98-76-^*5-> 



X^X x^ 
x^, x^ 
x^ x^ 
x^ x^ 


nemaju ovakvj strukturu. lakode se mogu reSi- 
ti rekurzijom, all se takode mo2e pokazati da 
za svako rekurzivno reSenje postoji i odgovara- 
jude nerekurzivno. Ostaje nam, Oakle, da shva- 
timo da su rekurzije zgodan alat koji u odrede- 
rim slu^evima mo2e drasticno pojednostauiti 
reiavanje praktipnih prckMema (kao Sto cemo 
mi raditi u sledecem poglavijj sa stabbma). 


Ovim smo eliminisali postojanje i razmatra- 
nje zagrada pri izracunavanju izraza, sto bi u 
prelhodnom primeru nepredvidivo poremetilo 
izracunavanje. 

Stek se obidno formira od dels memorije po- 
sebno odvojene u tu svrhj. Jedan pokazivad 
ce nam davati inlormaciju o sledecoj slobodnoj 
lokaciji na steku. ali i slu2iti za proueru preosla- 
log slobodnog mesta na steku. Moramo preci- 
zirati da velidina steka ne mora biti tadno defi- 
nisana. ved se mo2e implementirati kao dina- 
miika struktura; lada de svako dodavanje eie- 
menata na stek rezullirati odvajanjem odgova- 
rajude kolidine memorije. a skidanje oslobada- 
njem iste. Mogli bismo da formiratno stek kori- 
steci liste. Sto je ilustrovano listingom 2. Stek 
se mote implementirati i pomodu nizova. Sto 
je ntotda jednostavnije. ali podrazumeva da 
unapred treba znati koliko de maksimaino me- 
sta na steku biti potrebno. 

Redovi su struktura veoma slidna prethod- 
noj. Ovog puta govorimo o FIFO tehnici, po en- 
gleskom .First In First Out'. $lo podrazumeva 
da je prvi elemenat upisan u red prvi I doslu- 
pan za citanje. Kako je struktura redova izuzet- 
no slidna strukturl steka. nedemo se dalje zad- 
rtavati na objadnjavanju - napomenimo samo 
da operaciji PUSH ovde odgovara PUT, a ope- 
raclji POP odgovara GET. Primer implementa- 
clje je dat listingom 3.. 


REKURZIJE 

NajjeOnostavnlJe 01 bllo redi da su rekurzije 
funkcije Hi procedure koje pozivaju same sebe. 
One. dakle. nisu ni tip niti struktura podataka. 
Otkud onda rekurzije? 

Postoji ditav raspon problema koji SU po 
prirodi rekurzlvni. Najdedde se kao pnmer kori- 
ste neke poznate matematidke tunkclje kao dto 
su taktoniel. Fibionadijevi brojevi Hi binomni 
koeficijenti. Mnogi problem! koji na prvi pogied 


Kao i uvek. moramo postavitl par ogranide- 
nja, i to u bukvalnom smislu. Naime, program 
koji poziva sam sebe ne mote to da dini bez 
nekog ogranidenja, jer bi (u teorlji) takav pro- 
gram radio beskonadno dugo. Zato se u svaki 
rekurzlvni program postavija odgovarajdi usiov. 
koji obezb^uje da se u odredenom trenutku 
prestane sa pozivanjem. Takav usiov je potpu- 
no proizvoijne prirode i nadin njegove imple- 
mentacije zavisi pre svega od madte progra- 
mera. Druga stvar na koju treba paziti je dinje- 
nlca da rekurzije konste stek radunara, pa se 
mote dogoditi da se ovaj popuni pre nego Sto 
bismo to zeleli. i time dovede do kraha progra- 

Pri opisivanju rekurzija obidno se polazi od 
nekih najosnovnijih funkcija poznatiti svima - 
klasican primer je faktorijel. koga mozemo de- 
finisati sledefiom toimulom: 
n!-n<(n-1)l (za n>0 ; 0!-1) 

Ovakvoj definicji direktno odgovara sledeci 
rekurzivni program (maio .C'-a); 

Int factjint n) 

; 

If (n--0) return 1; 

return n*fact(n-1); 

Ovaj kratkl program predstavija distu rekur- 
zlju koja je potpuno u skladu sa gornjom definl- 
djorn: poziva samog sebe i sadrti usiov koji 
ogranidava rad. Ipak, ako se malo bolje zagle- 
damo, videcemo da gornje redenje .ne podno- 
sF negativne vrednosli n. pa samim tim nije 
bad ideaino. Hi, pogledajmo lakode poznatu 
tunkclju koja daje Fibionadijeve brojeve: 
F(n)=F(n-1)-i-F(n-2) (za n>1 ; F{0)-F(1) = 1) 
Opet, rekurzivno reSenje direktno odgovara 
gomjoj definiciji; 
int fibi<int n) 


'if (n< = 1) return 1; 
return fibi(n-1)-fibi(n-2); 


U ovom sludaju. gredka je Oruge pnioOe - 
resenje cemo dobijali mnogo sponje nego sto 
bi trebalo (gornje redenjeje eksponencijaini al- 
goritam!). Dakle, ostaje nam da zakljudimo sle- 
dede: ma kollKo rekurzivna redenja ponekad iz- 
gledala phrodno I jednostavno, uopsle ne mo- 
raju bill pravo niii tadno reSenje* Za gornju fun- 
kciju postoji i nerekurzivno reSenje koje elemi- 
nide navedeni nedostalak 
-ndefine broj IS 
Int flbl(lnl n) 

int i, F[broj]< 

F[0]^1; F(1]-1; 
tor (i-2; K -broj; i- -) 
F[i]-F[l-1]-F[i-2J; 
return F[nl; 


Program u ovom sludaju Korisii niz od 15 
elemenata. i to otpriiike bai onako kako bismo 
to mi radill trated fibionadijeve brojeve na pa- 

PoKudajmo jos da snvatimo kako rekurzije 
stvarno rade. U tom procesu giavnu uiogu igra 
stek radunara, o kome je vec biio redi Pnncip 
realizacije demo posmatrati na rekurzivnoj im- 
plemenlaciji faktorijela: 

1. Program se poziva nekom unapred oefi- 
nisanom veiidinom: f(5) Ova vrednost je pret- 
hodno poslavijena na stek: 

2. Rad programs se neomelano odvija do 
ladke kada poziva samog saoe, sa izmenje- 
nom velidmom (imija koja ogranidava lad je ne- 
mocna sve dok je podalak ved od nuie): f(4) 
Tadnije, program pokudava da izracuna izraz 
5'l3ct(4). gde uodava da ne zna Koliko je 
fact(4). U tom trenutku pnstupa pozivu samog 

3. Program suspenduje sopstveno iz-.rda- 
vanje. pamiedi mesto gde je siao. a na stek 
dalje sve lokalne promenijive (novu vrednost 
arguments: 4). Zatim. vrsi se skok na podeiak 
programa sa no\nm argumentom. dto je sada 
ekvivalentno stanju pod 1.. 

4. Poslujdci t. 2 I 3. se ponavijaju sve dOk 
argument ne dobije vrednost 0. Tada se vide 
ne poziva program, ved se resenje direktno 
vrada Iz linije za ogianicavanje (It n--0 . ). 
Sledi .odmotavanje' rekurzije 

5. Sa steka se skidaju vrednosti zapamce- 
ne u prvom pretnodnom koraku. U ovom sluda- 
ju, to se svodi na povratak na liniju 1»t8Ct(0) 
koju sada mozemo izradunati: redenje l se sa- 
da vraca kao rezultat. Sledi sledede skidanje 
sa steka (imlja 2*facl(1)). Proces skidanja sa 
steka se ponavija sve dok se stek ne isprazni. 
odnosno sve dok se sa steka ne dobije prva 
vrednost; 5; 

6. Sada motemo izradunati 5*facl<4) le- 
zultal 120 je konadan i on $e vraca onome koji 
je pozvao program. Stek je doveden u podeino 

Rekurzivne procedure se reakzuju na veo- 
ma slidan nadin, dto ostaje citaocu da pokuda 

Za sada toliko o rekurzijama Na pnmere 
demo naldi vec u nastavku ovog teksta. ali i 
kasnije kada budemo govonli o nekim specific- 
nlm algontmima. Podsetimo se. dakle. vaznijih 
zakijudaka; rekurzije tieba konstiti u svim $lu- 
dajevlma gde nece doci do velike potrodnje 
vremena (Hi nekog doigog resursa) i gde je 
njeno koridcenje prirodno. Tamo gde je vreme 
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rada Ciitnq, rekurzlju treba zameniil lieralivnim 
resenjem. tJok u oslalim slucajevima rekurzi;e 
Stede u smislu duzine I preglednosti progra^ra 


STABU 

Do sada smo uglavnom govorili o jednodi- 
menzionim sirukturama. gde element! slede je- 
dan drugog. Pomenuli smo i dvostruko ulanta- 
ne lisle, koje spadaju u dvodimenzione struklu- 
re. Sada ce. meduilm, dill redi o slruktun cija 
slozenosi prevazilazi okvire ovog teksta. lako 
spada j vec pomenule dinamicke sirukture. p 
stabiima su naplsane hiljade lekstova, knjiga i 
disertacija. odriane stotire seminara. Moguc- 
nosti njihove pninene su daleko §ire od struk- 
tura koje smo do sada posmatraii. Upravo 
zbog velikog znacaja slabala i njihove iiroke 
rasprostranjenostl. pokudademo da se upozna- 
mo sa nekim osnovnim pojmovima vezanim za 
ovu stnjkluru. 

Za podetak, pogledajmo sliku 3. koja nas 
neodoljivo podseda na neko porodidno stable 
(III mo2da rtaopadke okrenut 2bjn’’]. IntulUvno, 
zakl|jdujemo da se slabla sastoje od n dvoro- 
va (engleskl: .node': svaka slidnost sa nadim 
iisiama je namema) i n-t grana. Ovako labava 
definicija nam dozvoljava da u dvor smeslimo 
bilo dta. a grane Izvedemo na najpogodniji na- 
dm. Gornja deflnioija Ipak zahieva male dorade 
u duhu matemallke (tadnlje algebra, koja se 
deiom bavl i stabiima). oa nagladavamo da 
stable mora bill jiovezano'. odnosno. da svaki 
dvor mora bill bar jednom granom spojen sa 
osiatkom stabla. Podetni dvor stabia se naziva 
korenom. a svaki dvor Iz koga rema daljeg 
grananja nazlvamo llslom. Svaki dvor Iz koga 
izlaze grane nazivamo rodileljem. a dvorove u 
kojima se le grane zavrsavaju deoom. Predut- 
no smo usmerlll grane stable od korena, mada 
ie sasvim legaino i suprolno usmerenje. Cvor 
IZ koga grana polazi je iznad. a onaj u ko|i gra- 
na ulazi je Isp^, pa moiemo govorltl I o nlvoi- 
ma po kojima su evorovi rasporedenl. NIz dvo- 
rova povezanlh granama Istog usmerenja je 
put. Koren sada moZemo opisati I kao onaj 
dvor iz koga do bllo kog drugog dvora stabla 
vbdi tadnb jedan put. 

UopSteno gledano, broj deoe u stable nlje 
definisan nitl odreden. Ipak, postoji jedna klasa 
stabala kb|a le od posebne^ Interesa za nas. 
gde svaki dvor Ima ill dvoje ill nijedno dete. 
Kod ovakvih - blnamlh - slabala, moZemo 
razlikovatl dvorove sa decom (gde imamo levo 
I desno dete)i dvorove bez deoe (listovi). Na 
siici In le pnkazar^o jedno Oinamo stabio. 

Slabla se obicno implementiraju kao dina- 
midka siruktura koja zapravo prolzilazi Iz llsti. 
U nodu de postojatl neki proizvoljan skup intor- 


macifa koje Zelimo da dvor sadrzi, i dva pokazl- 
vada koji predstavijaju veze sa decom (obidno 
se I nazlvaju ..levo' i ..desno'j: 

TYPE npoint - 'noderec; 

noderec ” RECORD 

ime : STRING; 
levo : npoint: 

END; 

VAR koren : npoint; 

Ovo resenje u potpunosti podrZava sve Sto 
smo rekli o listama, all I sve primene rekurzija 
(Inade bismo uvell I tredi pokazivad kojI poka- 
zuje na roditeijski dvor). ZahvaljujudI tome, nije 
polrebno da se zadrzavamo na osnovnim 
strukluralnlfn pitanjima, ved mozemo preci na 
osnovne algorilme. 

Pre svega, posmatrajuci sliku tri, vidimo da 
brisanjem korena slablo cepamo na dva pod- 
stabla. Svako od llh slabala sad ima svoj koren 
(deca korena koji smo obrisali), di|im brisanjem 
Opel dobljamo nova pod-slabla. Ovu .rekurziv- 
nu' osobinu demo obilato korisliti. Naime, 
osnovni problemi oko (blnamlh) stabala se 
svode na pronalaZenje nekog dvora u siablu, 
odnosno na poznavanje algonlma za obilaze- 
nje svih dvorova slabla. Najjednostavniji nadin 
je obilaZenje po rekurzivnom pravilu .poseli ko- 
ren, zatim levo pod-stablo, zalim desno pod- 
stabio'. Kako moZemo smatrati da stabla nikad 
nlsu loliko velika da moramo insislirati na ilera- 
tivnom reSeniu, ovaj algoriiam cemo realizovali 
-bad rekurzijom (Cl): 

obllazi (Struct node *t) 

'if(t!-z) 

' poseli(t); 
obllazl(t->l); 
obilazl(t->r); 


Iz ovog potprograma je jasno kako je defi- 
nisan dvor. kao i da poziv ..poseti” zamenjuie 
neku akciju koiu pismo izvr^ill nad svakim dvo- 
rom (recimo, moZemo provenli da li se u tom 
dvoru nalazi Irazenl broj). Na slid 4. je dal po- 
slupan prikaz obitaska slabla na ovaj nacin. 
Slidno tome, stabio se moZe obllazitl I po pravi- 
llma: .poseti levo pod-stablo, zatim koren, za- 
lim desno pod-stablo", .poseti levo pod-stablo, 
zatim desno pod-stablo, zatim koren" all I ne- 
kim nerekurzlvmm postupkom (obllazenjem 
dvorova po nivolma). 

Umeslo zakijudka, na llslingu 4. je dat kra- 
lak program na paskalu koji ilustruje sve do sa- 
da redeno. Program dita eelobrojne velidine Iz 
daloleke I pomodu njih obrazuje stabio. U 
ovom siudaju se konsll jedno malo pravilo o 
binarnim stabiima, po kom se manjl bro) uvek 
nalazi levo. odnosno levo pod-stablo sadrZi 
sve brojeve manje od onog u korenu, dok de- 
sno pod-stablo sadrZi sve vede brojeve. Ovo 
prosto pravilo pojednoslavijuje pretraZivanie 
stabla, 0 demu ce bitl redi u nekom od siededlh 
tekstova. 


A U SLEDECEM BROJU... 

A u'slededem broju vec mozemo podeti sa 
prvim algorltmima. Seriju lekstova nasiavide- 
mo pridom o elemenlarnim algorltmima za sor- 
llranje podataka, gde de do izrazaja dodi vedi 
deo onoga £to smo do sada obradili. Bide tu 
nakollko algorltama. primeri na C-u, ocenjiva- 
nje performansi svakog od njih. pa i nekoliko 
Inleresantnih detaija koji se obidno ne primete. 


FOX PRO 2.0 

Nastavak sa strane 27 


No. perfoimanse ovog kompajiera ntsu bai za ponva- 

vio EXE lajl. a i Quzm tog la|la relko Dude mania od 
900 klloDaila No. dllava operaciia sa obavlia same 
jadnom (ill par puiai u roku razvoja aplikacije pa sa 


U BRZINI... NISTA NOVO 

3lo sa periormarsi lida. nova verzija EojtFrp-a ni- 
je ponudila mils novo, ako izuzmamo Rushmore ten- 
nologiju 0 kojoj smo vec govonir FoxPro |e. riatme. 
od samog pr^aika Dio znadajno Drti od dBASG-a i 
umareno Diti od Chpper-i, i lai je odnos i daija prsu- 
tan. No. kaOa poredimo FoxPro I 02 1 PoxPro 2 0 Oo- 
bijamo golovo idenhdne rezultale, ilo zna6 da se pro- 
graman lirme Pox SoUvnare nisu praviSa baviii pita- 
njam Cvzine iii da se na tome ne moze vita niiia uii- 
nili Jedino poDoIjsanje se pnmecuie ako se ksnsti ex- 
tandad verzija, ali |a tada za parrormansa zasluZan 
PnarLap linker i 386 mod a ne FoxPro 

Da Dismo sve to potkrepili pnmerom priiagodili 
smo FoxPro-o nai standardm bandmark za merenje 
performansi baza podalaka. Program le izvrSavan na 
386133 radurtaru sa 266 kilobajta keia i 8 megabaiia 
memonje na disku Conner 210 megabaga. naravno 
bez kaSa Kao Slo se vidi iz tabela i sa siika. FoxPro 
je znaino brii od Clipper-a kada se prelraiuie baza 
Dodataka (ovde nije koriscena Ftushmore tehnologi- 
ja!) I kada sa raduna. or! indaksiranju i indeksirarKim 
prelrativaniu su priblitni dok pn sorliraniu PoxProiaO- 

Clipper Ser u mnogim oblastii.ia brZi od d'pper-a 
5.01. mnogo nam |b leia da .osudimo' dmjenicu da 
FoxPro 20 nije niSta brZi od FoxPrrra 1 02 Stan 
dBASE lll-r se po vedini karaklanslike ne moze pore- 
dili sa FoxPro-orn. ali na treba gubiii iz mda .sitnu" 
tazliku od 6-7 godina ko|a deli ova dva pakela idSA- 
SE MU le izasao |oS 1965 godine) dBASE IV nam 
na zalost. ni|e bio na raspolaganju take da msmo u 
moguinosii da ga .suoSimo" sa FozPro-om 


Sto se dokumeniacije lide, naprosto je ima previ- 
le - uz FoxPro 20 dobijale In kn|iiioe. In knjige i 
ednu kn|iZurinu. sva skupa oko 2800 sirana taksla 
ru |e, pre svega. FoxPro Irysfallahon Gwde (20 stra- 
la) ko|i ce vam pomoci da inslalirate program, zatim 
^Pro Gelling Srarfed 1315 siranai ko|i usiati" lulon- 
al 1 upoznaje vas aa osnovnim lenmkama. opis svih 
nenija i opeja integnsane okoline zvani FoxPro tnrer- 
aoa Durda (537 sirana). zalim FoxPro Developers 
xukle (670 sirana) u okviru koga su opiaana lehnike 
loje se konsle u programiranju, referentni FoxPro 


o redeno. toliki da .pia- 
di" 1 na naki nadm destimuliia konsnika da sa u sve 
to upusia Sto se kvalneta ude. uusci su podsiiani Sa 
ledne strane. dcniencce su veoma delaijno opisane. Or 
naisilnileopciie Medutim, ai'-- 



daksa i SOL-a Sa di . 
meniovani toimau baze podataka. m . . 
sa I svih drugih radnih daloleka koje FoxPro Kreira 
Te intormaciie de bih dragocene za one koji kombmu- 
iu FoxPro sa dnjgim jezicima. 

Sve u svemu, utisci o FoxPny-o su vno povoijni - 

-a de1inisan|e ekrana. ekstenzijama 
■ ' la prozonma 1 menr)ima 

sap I penormansama diavpg sislema Tu |e. naravno 
I Rushmora lehnotogija koju de aulori Oipper-a sva- 
kako morati Oa .osvoje" da bi ubuduce Dili konkuren- 
tni. Ukralko, ne venjiemo Oa ce FoxPro 2 0 brzo za- 
menili kod nas apsolutno dpminirajuci Clipper, all smo 
slgurni da de imati 5vo)lh pristahoa Ukoliko tek podi- 
nieledase bavila bazama podataka. FoxPro\e aialka 
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CAD KUCNE IZRADE 

Nas casopis je do sada u vise navrata pisao o Computer Aided Design-u (CAD) i Computer Aided 
Modelling-u (CAM) kategoriji softvera, ali pretezno sa aspekta krajnjeg korisnika gotovih 
komercijalnih paketa. Od ovog broja krecemo sa jednim novim projektom, putem koga cemo u 
naredna cetiri meseca pokusati da vas zainteresujemo i za programersku stranu CAD problematike. 
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u stvarl moramo da roliramo I transliramo De- 
Kartov koordinaini sislem odnosno sva tela 
(sve njihove tacke) u poziclju da ravan projak- 
tovanja ponovo bude u y-z, a oko na x-osi. U 
daljem obrafianju TPoInt objekiu raiunamo sa 
njertim novim polozajem, dok nam onglnalne 
koordlnate oslaju sacuvane za Iducu operaciju 
poslavlianja taike glediSta. S lim u vezi, uve§- 
cemo i dve ravanske koordinate Rx i Ry. per- 
spekllvne projekcije la£ke na y-z ravan. 

Suma surrtarum, za definiclju jedne jedirie 
proslorne ladke valja izdvojili sedam brojeva u 
pokreinom zarezu. £lo ukupno zauzima 42 baj- 
ta dinami£ke memorije. (Ova serija ilanaka ce, 
ako niita dmgo. razjasniti zaSto su CAD pro- 
grami loliko "gladni” memorije.) Kada uobidaie- 
nl slobodni proslor na heap-u podetimo sa tirrt, 
dobijamo da se na njemu moze uskladlstiti ne- 
kih 10.000 ladaka, stoce bit! sasvim dovoijno. 

Tpoint sadrz< dve metode, View i Move 
One Imaiu jlogu da preko sinusa I kosinusa 
uglova rolacije oko koordinatnlh osa, pravca 
veklora translaclje I rastojanja od lacke gledi- 
Ita (dio sve dobljaiu kroz llslu tormainlh para- 
melara) preradunaju novi polo2aj taSke. PrI 
tom procedura View posiavija vrednosll za Nx. 
Ny. Nz, Hx, i Ry na osnovu ranije seiovanrh 
glavnih koordinata Sx. Sy I Sz, a procedura 
Move posiavija vrednosll glavnih koordinata 
oslanjajucl ss na View I slu2e£i se sa Nx. Ny 
I Nz samo kao privremenim varijablama. PoSlo 
je svako kteianje relativno, dovoijna je samo 
jedna procedura za preracunavanje koordina- 
ta. Isto je, naime, da li koordinaini sistem stoji 
a ladka se pomera ili obrnuto. tadka mlruje a 
'ceo svsl" oko nje se krece u suprotnim pravcl- 
ma I vrti u suprotnim smerovima. Logidno, po- 
sao oko promene znaka parameirlma kreianja 
vr§i se u glavnom programu. a ne svaki pul u 
svakom primerku objekta klase Tpoint. 

Promeru poloJaja pioizvoijne tadke u pro- 
sluru oko osa. tako da se rolacija prvo izvodi 
oko x-o$e. pa oko y l oko z za uglove u. h ' Y 
respekllvno. a iza toga Iransllra po vekloru 
(Tx.Ty.Tz), mo2emo izraziti sledecom malrid- 
nom jednadinom: 

N - RolX. RotY' RotZ' TranxS (1) 

gde su nam S i N veklor-matrice koordinata 
dimenzija 1x4- 

I Sx I I Nx I 

S I Sy I N - I Ny I (2) 

Sz I I Nz 


..RoIX, RotY I RotZ translormadlone malnce 
rolacije u prosloru: 



(4) 



(5) 



.a Tran iransformaciona matrica prosturne 
translaclje: 

It 0 0 o| 

Tran - [ 0 1 0 o| (6) 

0 0 10 
Tx Ty Tz -1 

Kada se tormula (1) izmnozi I sredi doOiju 
se tadno izrazi za Nx. Ny i Nz iz metode View. 
Obratile painju da se uvek sirlkino moramo 
pridrzavall redosleda rolacija I translacija, s ob- 
zirom da je posredi mnoSenje malnca. koje nije 
komulativno. 

Rx I Ry. kao sto se vidi sa prilozene slike, 
predstavljaju y I z koordmalu (x = 0) tadke pre- 
seciSta projekcione ravni sa pravom p koja po- 
vezuje tadku (Nx.Ny.Nz) sa tadkom glediSta 
(Dx.O.O) Vrednosll za Rx i Ry se dobijaju jed- 
nostavrom proporcljom preko slldnosti Irougio- 

Hx : Ny - Dx : (Dx-Nx) (7) 

Ry ; Nz - Dx : (Dx-Nx) (8) 

Time smo odabrall perspekiivnu projek- 
ciju nismo oslali bez stereomelrijskih nacina 
prikaza (Izometrije. kose I oriogonalne projek- 
cije) koji su samo njen specijalan sludaj pn be- 
skonadnoj udaljenosti posmalrada. 


KIASA Ttiae 

TLine opjedinjuje dva statidka objekta kia- 
se Tpoint. S obzirom da Turbo Pascal joS 
uvek direktno ne podrtava viSestruko nasl^i- 
vanje. to smo dva Tpoint objekta, pi i p2. mi- 
clrali samo kao poija unutar klase TLIne - i 
ovakav prisiup obezbeduje goiovo sve osobine 
pravog vISestrukog nasledivanja, kakvo ima 
C-I--I-. 

Metode su sledede: konsiruklor Init |de- 
stiukior nam ne ireba) postavija osno'.me koor- 
dinale , View I Move prenose primljene para- 
metre do istoimenih procedura u Tpoint. dok 
Show povladi llniju na ekranu uzimajuci u obzir 
da se 0,0 na ekranu nalazi u njegovoj sredini i 
kompenzujudi koeficljenlom Cf nesrazmerne 
proporcije bit-mape kod nekih kanica 

Metoda Cross je logidka funkclja koja pn- 
ma dve poziclje u ravni a daje True pod uslo- 
vom da se duz x1.y1-x2,y2 sede sa du7i 
p1.Rx,p1.Ry-p2,Rx,p2.Ry. Ova funcija je od 
Izuzeine vainosii za vise klase. posebno u po- 
slupku Ispitivanja lezi li reka tadka u datom po- 
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“■ 'i!s.” S-KS : 5 is-S-S-KS : 

Program Presek 



Ax-By-C 


REZIDENTNE BIBLIOTEKE 

Moram priznati da $e $a nostalgijom povrameno setim vremena kada smo dane provodili analizirajuci 
ROM-ove racunara u potrazim za nekim trikom kojim bi naterali masinu da se ponasa drugacije Mi ostvarili 
neki do tada nezamisliv efekat. lako se, naravno, moze sporiti vrednost ovakvoj vrsti sticanja znanja, ta su 
vremena nosila odredeno uzbudenje koje se teske zaboravija. Danas su takva uzbudenja veoma retka - svaka 
novost (programiranje pod N'/ndoivs-ima, programiranje za OS/2, nova verzija kompajlera i slicno) obi£no 
zahteva prethodno iscitavanje nekoliko hiljada strana uputstava, sto ubija svaku volju za samostalnim 
eksperlmentisanjem. Tako, naravno i treba da bude. Ipak, osecam se daleko bezbednije sa nesto onog davnog 
iskustva za sobom. Ovaj tekst posvecujem tom vremenu. 


Osnovna apllkaclja koja pokrete Sezam 
Ima mogufinosi da poziva eksterne module/ 
programs koji se razvijsju potpuno nezavisno, 
6ak I u drugim programskim jeziclma. Puko 
startovar^je programa iz C apllkaclje je, narav- 
no, jednoatavno, zahvaljujuti funkcijama sy- 
stem i spawn... Ipak, kljudno je pitarje kako 
tim programima obezt>edltj osnovni skup fun- 
kcija za komunikaclju Hi pristup drugim funkci- 
jama sislema - bik) bi zaista neracionalno (uz 
mnoge druge problemel) da u svakom progra- 
mu treba iz poietka napisatl sve ono Sto je vec 
napisano u osnovnom programu i Sto stoji be- 
skorisno u memoriji dok se ekslema apllkacija 
izvrSava. 

Ideja je daleko Sire primenjlva od konkret- 
nog primera o kome je r^ I nalazi svoje mesto 
u svakom sloSenijem sistemu koji se gradi na 
skupu osnovnih hinkcija. Zamisllte da umesto 
biblioleke koja se dobija uz Clipper I koja se 
linkuje sa svakim programom dobijele jedan 
rezidentan program koji instalira osbovne fun- 
kcije. Svaka apllkaclja bi potom bila same niz 
poziva ovifi funkclja. Ako razvijate samo jedan 
modul, nema naravno nikakve prednosti. all 
ako se kompletan sistem sastcql Iz vefikog bro- 
ja manjih apllkacija onda je razlika prillSna - 
ne samo u uStedi prostora na disku (jer bi sva- 
ka apllkacija blla zartemarijivo mala .exe dalo- 
leka), v^ bi i odriavanje bilo lakSe. Pojava no- 
va verzije, u kojoj su, recimo, ispravijeni bagovi 
I koja radi btZe, ne bl uopSte zahtevala pre- 
kompajliranje modula. lako u okvirima Clipper- 
a ovakvo razmISIjanje deluje jeretibki, ono je 
Ipak sasvim uobiSajeno - 1 sstm DOS je zasno- 
van na tom principul 

Ovaj princip je doveden do savrSenstva u 
konceptu takozvanog dinamSkog linkovanja 
koje koriste neki operativni sistemi - Windows 
sa svojim .DLL datotekama vam je svakako 
poznat primer. Umesto slaliSne biblioteke u ko- 
ioj se nalaze sve funkeije, koristi se sistem ubi- 
tavanja u memoriju samo onog modula koji je 
u trenutku izvrSavanja polreban. Kada $e mo- 
dul jednom nade u memoriji, njega mogu kori- 
sti i svi drug! programl. DLL sistem zahteva od- 
govarajud operativni sistem - men! je zatreba- 
lo neSto sliSno, all pod obiSnim, Sto bismo rekll 
^lim’ DOS-om. 

O&MBMW REiENIE 

Da stvar konkretizujem jednostavnim pri- 
merom. Imamo programjbibloteku (zvabemo je 
main) u kome je obezbedena neka funkclja, 
recimo drBw_wlndow: 
iht draw_wlndow(lnt x, Int y, Int w, int h) 

( 

) 

Int inaln<lnt arge, ehar 'argyn) 

1 

systemj "modul"); 

} 


Treba prortabi nabin da iz maln-a slartovani 
program modul moie da izvrSi lunkeiju 
draw-wlndow iz samog maln.exe. 

Prvo oCigledno reSenje je da se u main 
ugradi centralna tabka kroz koju moze bit! po^ 
zvan spoija - najjednostavnlje je za to koristiti 
neki Slobodan inlerapt i tako dobiti islo ono Sto 
radi DOS. Dakle, u mein upisujemo kod poput 
ovoga: 

void interrupt callpointfregiatrl....) 

( 

switch (registrl.ax) { 
caseO: get_param8(): 

draw_window( paramas... ) 


a main funkclja: 

_doB-setvsct(xxx,callpolnt); 

Nabin na koji bemo preneti parametre je la- 
ko reSiv - u mr^ul-u popunimo neku strukturu 
i zatim njenu adresu pro^edimo u izabranom 
paru registara. Taj deo u modul-u bi izgiedao 
phblizno ovako: 

int draw_window(int x, int y, int w, int h) 

put_params(x,y,w,h); 

registar.bx;dx == ^resa-peram.struct; 

Interrapt(xxx); 

) 

pri bemu je xxx broj slobodnog Interapta koji 
smo izabrali za ovu komunikaclju medu pro- 
gramirrra. Dakle, za svaku funkdju koju nudi 
main treba napisatl ekvivaient u modul-u, all 
samo kao INT poziv na main kod. 

I zaista, ovaj sistem besprekomo funkcloni- 
Se. Malo je doduSe dosadno pravlti ovakav In- 
lerfejs, jer tr^ za svaku funkclju osnovog 
programa koju ielimo da stavimo na raspola- 
ganje modullma da obezbedimo procMuru 
„spakuj parametre. pozovi main - raspakuj pa- 
rametre, pozovi lunkeiju, vrati se naz^', all se 
to ipak r^i samo jednom. 

NEVOUE SA 5IEK0M 

Sada dolazi glavno pllanje - da li ovakav 
sistem namebe neka ograniberja i mogu II se 
funkeije u main delu pisatl potpuno siobodno, 
kao da se radi o samostalnom programu? Od- 
govor je - u prilibnoj meri da. Ogranibenja koja 
se pojavlj^u su zapravo veoma interesantna, 
jer se iz njlh rno2e sagledati puno toga o nabi- 
nu na koji radi DOS. kao I o konriguraciji $eg- 
menata kc^u kreirs kompajler. Da pogledamo 
prvo ovo drug© (odnosi se na Microsoft Q. 

Ukoliko se main kompajlira tako da ostane 
ugradena provera prepunjenosti sleka, vec prvi 
poziv bilo k^ od funkeija main-a iz modul-a 
be prekinuti program sa run-time greSkom o 


popunjem steku. Naravno, o stvamoj popunje- 
nosti nema nl govora, jer bak I ako ga pove^- 
te deSavabe se Isto. Razlog je u tome ilo je 
mini funkeija za proveru steka zbunjena u sl- 
hjaclji kada u jednom programu (main) prove- 
rava popunjenost steka drugog programa (mo- 
dul) jer je ovaj drug! akbvan. Pitanje najnize 
adrese steka koja se koiisti za proveru zavisl 
od sadrzaja (popunjenosti) data segmenta i 
ako se ona razlikuje u dva programa (u main-u 
;e stek ^kasnije" jer je data segment verovaino 
popunjenijl nego u modul-u), javija se poruka 
koja prekida rad. Provera steka i ovako ima 
smisla samo u fazi testiranja programa - doda- 
mo prekidab /Gs koji ovu proveru ukida, pre- 
kompajliramo program i sistem profunkeionibe. 

Zadovoijni. nastavijamo sa razvojem main- 
a I u njega ubacujemo sve funkeije koje su 
nam potrebne. U jednom trenutku. samo u 
odredenim luneijama, opet be dolaziti do run- 
time greSke! Kriv je naravno Microsoft - na- 
memo ill slubajno, tek u nekim brOllotebkim 
funkcijama je oslavljen poziv provere steka I 
tu se prekidabem /Gs ne moie niSta ubiniti. 

Prvo reSenje koje mi je palo na pamet je 
da se pre poziva modul-a sabuva stek seg- 
mert:pointer (odmah i«jred si^em( .moduli) 
I da se potom u inlerapt funkeiji ovo stanje re- 
stauriSe, s tIm da se stek pointer spusti malo 
niie. onoliko koliko je bilo polrebno system 
funkeiji da pozove modul. Posle ove Interven- 
eije vise se nebe pojavijivall nikakve greSke, 
rrrogute je bak i ukijubiti proveru steka. 

Stvar be se Ipak Iskomplikovati u trenutku 
kada po2ellte da neka od funkciia Iz maln-a 
bude poziv novih modula - main pozove m<y 
dul koji potom preko njega zatraii da se pozo- 
ve modul2. Sada treba uvesti brojab ovih re- 
kurzija I stanje steka pamtiti odvojeno za svaki 
stedebi poziv iz main-a. Ovo se joS i da uradis, 
all cela koncepeija detinitivno pada u vodu u 
trenutku kada se pojavi poireba da sam main 
kao neku vrstu call bach-a poziva program koji 
je od njega zatrazio usiugu (main pozove m> 
dul, modul zahteva od main-a da izvede neku 
funkeiju kojoj je jedan od parameiara adresa 
call-back funkeije iz modul-a - deluje malo 
zamrSeno kada se napiSe, all kad se kodira 
deluje savim prirodno!) Tada bi- pri ulasku u 
modul trebalo restaurlsati njegovo stanje ste- 
ka Sto je vet bilo suviSe - ceo posao samo 
zbog toga Sto je Microsoft ostavio jedan poziv 
u biblioteci. Ovo su detinitivno proradlia seba- 
nja na .hakerska' vremena! 

Ideja da se bibliotebka funkeija za proveru 
sleka zameni sa sopstvenom koja nebe raditi 
niSia je relativno brzo otpala - u biblioteci je 
ova funkeija povezana sa nekoliko drugih, na- 
ravno potpuno nedokumentovanih u jedan .obj 
modul, tako da je zamena delovaia prilibno 
opasna - zameniti funko'je sa nazivima poput 
_STQQHHppXX_ a da pri tome ne znate ka- 
ko su tabno deklarisani public simboli koji se 
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u njima pojavljuju riije, doduSe, nemoguce all 
je ipak prillino neizvesro, jar ne zaate koje sve 
drjge lunkcije iz biblioteke korlste te funkcije. 


NEUTABAMtM STAZAMA 

Da pokuSamo sa drjga&jim prisupom. 
Jedna seansa sa dibagerom lako otkrfva kako 
izgieda sama oitina za proveru steka (ovde je 
dal small model, neSlo je kradi, a princip u 
far modelu je Isti): 
stkchk: 

POP CX 
MOV BX.SP 
SUB BX.AX 
JB full 

CMP BX,WORD PTR [0064] ; PROVERAI 
JB full 
MOV SP,BX 

JMP CX ; OK -return 

:full (run-time error) 

;PQcetak funkclja kojoj treba 
;4 bajta na steku za lokalne varijable 


MOV BP.SP 
MOV AX, 0004 
CALL stkchk 

Rulina za proveru steka zapravo radi dve 
sWan - spuSta slek pointer take da se ohrara 
proslor za lokalne promenijive uz prelhodnu 
proveru da II de to prepunitl slek. Odlgledno je 
da se kljudna taCka nalazi u poredenju sa sad- 
rZajem na adresi [0064] - tu se nalazi najniza 
adresa koju SP sme da ima. Dakle, ako bi ov- 
de nekako upisall nulu. svaka provera sleka 
(sem naravno kad sam SP polpuno padne na 
nulu. §10 se inade pre toga proverava) bl pro§la 
bez greske. 

Jedini problem je to §lo adresa 0S:(00641 
vail same za konkrelan program - u zavisnost 
od ostalog sadrZaja dala-segmenta ova adresa 
moZe bili sasvim razlidita. Ipak, male nade da- 
le dinjenica da se radI o memorijskoj lokaciji 
pa se moZe pretposlavitl da je ona deklarisana 
kao simbol u ASM rrwdulu u kome je napisana 
rutina za proveru steka. Osnovno je plianje da 
li je ona proglaiena public simbolom, jer ako 
je lako onda mozemo prosto u programu napi- 
sati (ako prelpostavimo da je izabran naziv 
SPLIMIT): 

SPUMIT = 0; 

I linker de znall na kojoj adresi se simbol nala- 


blll poruke od linkers sa svim simbollma koje 
nlje uspeo da poveZe - neki od njih je verovat- 
no I onaj koji nama treba. 

Konkreino kod MSC, jedan od dobrih kan- 
ditata je bio naziv STKHQO koji iz prve daje 
traZeni rezultat. Dakle, ako u program dodamo: 
extern Int STKHOO; 
mainO 

STKHQO = 0: 

nakon toga nede bill nikakve provere steka. 
dak I ako opeiju kompajlera ukljudimo. Sredna 
je naravno okolnosi da je ova promenijiva de- 
klarisana kao public simbol - da nl|e, nade 
danse da pronademo legaino reZenje bile bi 
ravne null. 


KAD DAVO NE DA MIRA 

Redivdi konkrelan problem sa slekom. na- 
slavio sam male da anaiiziram oslatak rutine 
za proveru I oikrio da se u njoj krije jo§ jedna 
zge^na mogudnosl. Odmah uz STKHQO nala- 
zi se i far adresa allemaitvne rutine za prijavlji- 
vanje gredke - ako adresu promenimo, doblja- 
mo mogudnosl da napidemo svoju obradu sl- 
tuaeija prepunjenog steka, §io moZe lepo da 
se iskoristi u dliagnoslicke svrhe. 

Ostali sitniji problem!, na koje smo pristajali 
dok je problem sa stekom bio kljudan, sada $u 
ponovo dodli na red. PostojI li nadin da se ne- 
kako izb^ne polreba za pozivom preko inle- 
rapta i svim onim silnim pitovanjiraa i raspaki- 
vanjima parametara'’ Konadno, sve funkeije 
main-a su ipak samo obidan madinski kod 
negde u memoriji - re bl li bllo moguqe, znaju- 
di adresu funkeije, napravcii jednostavno FAR 
JMP direkIno iz module? 

Mogude le. Od adresa funkclja iz main-a 
moZemo jednostavno napravltl tabelu: 
void far *llsta-funkcl|an = [ 
draw_window, 

1 

I sve slo treba potom je da adresu ove tabele 
predamo modulu u toku njegove iricljalizaclje 
(za ovo se moZe iskoristi neki Slobodan Inte- 
rapt veklor). Za modul treba krelrall jednu malu 
biblioteku - pogodno je koristlli asembler -koja 
de sadrzati sve funelje Iz tabele, all samo kao 
mdirektne pozive, kvazi simbolidki napisano 
ovako: 

public -draw-window 
..draw.window proc FAR 

jmp far labela[broj funkeije] 
-draw.window endp 


Mje mi poznat direktan nadir da se ovako 
ne§to sazra, all zaobilaznih puteva ima vi§e. 
Jedan od rjih je da se uz pomod LIB programs 
Iz standardne C biblioteke pregleda lista pu- 
blic simbola i da se zatim u program upiSe re- 
ferisanje na njih. Poku§ajmo redom sa jednim 
po jedim: 

extern int publlcime; 
publicime = 0; 

Naravno, ovakav jirogram' se ne moZe 
siartovatl - ono §to treba da uradimo je da po- 
krenemo dibager I da proverimo u asembler li- 
stingu kako je ova referenca prevedena i da li 
$e dobija (sta adresa kao kod rutine za proveru 

Oruga mogudnosl se zasniva na pretpo- 
stavci da je simbol deklarisan u nekom drugom 
modulu, a da ga chkstk rutina referi§e kao ex- 
tern. Tada bi nakon izdvajanja .obj modula iz 
biblioteke i njegovog odvojenog linkovanja do- 


Ovlm dobljamo Izuzetno interesatnu situaclju - 
modui koristi isto zaglavlje sa deklaracijama 
funkclja kao main, pa de se na steku nadi svi 
potrebni paramelri. Linker de, pak, poziv pre- 
mapirati u ovu malu biblioteku koja de .dugad- 
kim skokom” slid! do stvarne funkeije u main-u, 
pri cemu de I dalje bili aktivan slek modula, 
sa parametnma u istom redosledu u kome Ih 
main odekuje kada tu lundju pozK/a neka dnj- 
ga funkclja iz Islog programa. Ovako ne samo 
da se postIZe jednostavnije pisanje interfejsa, 
ved se u njega automatski uklapaju I funkeije 
sa promenljivim brojem parametara koje bi ina- 
£e, u primeni ceniralnog interapt Interfejsa, 
predstavijale problem. 

Jo§ jedan detalj je bilan da bi ovaj els^an- 
tnl metod do kraja sproveli u praksi - sta je sa 
sadrZajem segmentnih registara kada u pro- 
gram jiadnemo sa neba' iz nekog drugog mo- 
dula - hode II funkclja u maln-u znab gde su 
joj podaci? Ovde je Microstt C doSao na svt^e, 


pre svega zbog toga §to se ovo pitanje staino 
posiavija kod W'lmJovvs programs u kojima je 
ovakvo .upadanje sa strane' cesta (wjava. Da 
bi MSC-om prevden program ispravno radio, 
dovoijno je samo da vrednosl OS ukazuje na 
sivami data segment programa - lada pro- 
gram moZe da prislupa ne samo podacima u 
njemu ved i svim drugim (ovde sve vreme go- 
vorimo o large modelu). Forsiranje punjenja 
DS registra se leOnostavno ostvaruje modifika- 
torom lunko’je _losdd8 (posloji i odgovarajudi 
prekidad kompa|lera kojim se ova modrfkacija 
uvodi globalno za sve luneije): 
int _loadds draw_window(int x, int y, int 
w. Int h) 


U ovako detinisanu funeiju mozele upasb 
odakle god hodete - na njenom podetku |e po- 
treban kod za punjenje DS registra, nakon de- 
ga program .misll' da van njega mikroprocesor 
nikada nije ni iziazio. Naravno, po zavrdetKu 
rada funkeije. OS ponovo dobija onginaini sad- 
rZaj koji je imao pre poziva. 

Sada ved nema nlkakvih prepreka da fun- 
keije u main-u sadrze bilo kakve programske 
konsirukeije - main se moZe pisali potpuno 
slobodno. Jo§ samo jedan detalj - mada nije 
do kraja dokumentovano. izgieda da je za kod 
koji vr§i operaeije nad realnim brojevima vaZno 
da zna da ir SS i DS imaju isle vrednosti. Kod 
MSC se ovo stanje koje se podrazumeva u 
svakom programu (SS i DD pripadaju istoj gru- 
pi - DGROUP) pa posloji jMseban prekidad 
kod kompajliranja - dodatak w uz model (reci- 
mo ALw). kojim se naglaSava da to mozda i 
nede bill sludaj. S obzirom da je pn pozivu fun- 
dje main-a iz modula aktivan slek modula, 
ovim prekidadem se obezbeduje da program I 
floating point operaeije korektno rade. Awje. 
Inade, standami prekidad za IV/ndOivs progra- 

Kreiranje i kori§denje ovakve komOinacije 
glavnog programa/biblloteke i modula otkrfva 
neke vrio Intersatne detalje o na6nu na koji 
DOS radi. Zamisllte slededu situaclju: modut 
pozove tunkeiju iz maln-a koja olkrije neku 
gre§ku i izvede C lunkciju exit() - ita de se 
desiti? lako bi se na prvi jfogled moglo zaklju- 
ditl da de main da zavrSi rad jer se exit tunkci- 
ja nalazi u njemu. deside se upravo suprotno 
- bice prekinut modul. Malo razmi§ljan]a lako 
otkriva razlog - bez obzira §to smo napravili 
skok iz modula u main, za DOS je to I dalje 
praklicno modul orograml Zato de sve opera- 
eije biti izvrZavane l^o da kod iizidki pnpada 
modul-u - otvorene daioteke i alocirana me- 
morija de bit! vezane za modul i nestab zajed- 
no sa njim kada zavrSI rad. Ovakvo stanje je 
vise nego ooZeljno za na§ sludaj. 

Ono, ipak. moZe izazvali problem ba§ oko 
odvajanja memorije. Ako main tunkeija izvrii 
maJloc 1 pri tome dode do zahleva za dodal- 
nom memorijom od DOS-a, pa se ova memori- 
ja poveZe u lislu lokalnlh alokaeija koja vazi za 
main, nakon prestanka rada modula taj biok 
da bitl automatski osloboden od strane OOS-a 
(jer je njegov vlasnik bio modul) a da sam 
main o tome nede imaU jwjma - slededa ak>- 
kacije de verovatno izazvati krah sistema. Zato 
u main-u ipak treba izvegavati malloc funkciju. 
odnosno ograniditl se na near alloc i .dos-al- 

Sve u svemu, od jedne jednostavne ideje 
preko nekoliko modlfikacija I uz jximod osobina 
komaisajlera sligli smo do razradenog sistema 
za kreiranje run-bVne rezidentnih biblioteka. 
Ono mak) hakehsanja u sredrni je lek nadin da 
nas trivijalna greSka proizvoda^ kompajlera 
ne spredi da zamisao izvedemo do kraja. 
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PRE I POSLE 

Neki prevodioci imaju mogucnost raznih operacija sa izvornim tekstom programa pre samog 
prevodenja. Time se u sustini dobija prosirenje osnovnog jezika. Deo prevodioca koji obavija takve 
operacije naziva se pretprocesor. Pretprocesor koji je ugraden u CZ/pper osim standardnih operacija 
omogucuje i definisanje novih naredbi. U narednom tekstu videcemo kako se to moze iskoristiti. 
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MODEM KROZ PROZOR 

U prethodnim epizodama ove serije savladali smo osnovne tehnike kreiranja korisnickog interfejsa 
i graficke prezentactje iziaza programa. Zavirili smo male i u dubine sistema. Upoznavanje sa 
Windows-ima nastavijamo jmplementacijom klasicnih programerskih zadataka u novom okruzenju. 

Tema ovog priloga je komunikaeija. Ova tema je prilicno dobro zastupljena u Racunarima, a 
komunikacionih programa ima dovoljno za razne potrebe. Ipak, pravi programer cezne da napravi 
svoj komunikacioni program, koji ce raditi bas kako on zeli. Ako ne znate od cega da pocnete, 
primer koji prikazujemo moze vam posiuziti kao osnova, naravno u Windows okruzenju. 


STRUKTVRA PROGRAMA 


Aktlvirati komunikaciju u Windows progra- 
mu je bezbolnije nego u .obitnim', DOS pro- 
gramima. Interapt rutlne, koje neposrePno rade 
sa komunikaclonim ponovlma, sastavni su dec 
Windows sisiema, i apiikacijama ostaje samo 
da ih pravilno Iskoriste. Nema programiranja u 
asembleru, poziva BIOS funkeija i slienih za- 
nimljivih tehnika iz zone sumraka. Sve je Skol- 
skl eisto - niz poziva API fukcljama. Na§ pro- 
gram razmenjuje podaike sa interapt ruilnama 
preko bafera za prljerr i slanje podataka. Deo 
programa koji upravija komunikaeijom je rela- 
tlvno jednostavan, mada neSlo obimniji kada 
se bavi podeSavanjem parametara komunkaci- 

je- 


OSNOVNE FUNKClJE 

Delovi Windows programa koji se odnose 
na komjrlkaclju mogu se najkraPe opisall kao: 

• Inicljailzacija strukture sa paramstrima ko- 
munikaeije 

• aktiviranje (otvaranje) komunrkaclonog porta 

• postavijanje parametara otvorenog porta, 
prema prlpremljenoj strukturl 

• aktiviranje mehanizma za periodibro bitanje 
pristglin podataka rz bafera za prijem 

• uplsivanje podataka u bafer za slanje 

• zatvamje porta 

Port se aktivira pozrvom API funkeije 
OpenComm. Njome se rnstaliraju rutlne Win- 
dows sistema za obradu prekida (Interapt-dri- 
ven) i alociraju baferl za privremeni smeSlaj 
podataka. Ove (za nas nevidijive) rutlne obra- 
duju prekide na portu i podatke upisuju u odvo- 
jene balere. Dotok podataka sa porta u bater 
nije direkino vidljiv u programu. Jedini nabin da 
se ovi podaci redovno bltaju jeste da se povre- 
meno proverava ima li podataka u baferu, I la- 
da probitaju. Ovo povremeno zavlrivanje u ba- 
fer se moZe rzvesll na vibe nabina u Wndows 
okruzenju. Wcomm za to korisli Windows ti- 
mer. Naime. pozivom funkeije SetTImer aktivi- 
ra se sistemski brojab (sat, btoperioa, tajmer), 
koji u zadatim vremenskim inlervalima balje 
prozoru poruku lipa WM_TIMER. Ova poruka 
be nam poslubiti kao znak da treba pn^itatl 
sadrbaj bafera za prisfigle podatke. 

Drjga mogubnost za periodibno bitanje ba- 
fera bl mogla biti modifikaeija glavne petlje po- 
ruka u WInMain funkeiji. Izmedu uzimanja po- 
ruka koje se nataze u redu bekanja moglo bl 
se proveravati slanje bafera, r tada preuzimali 
podaci, ali ovaj nabin je stllskl manje primeren 
Windows filozofiji. 

Funkeija OpenComm aktivira zadati port 
sa preiposiaviienim (default) parametrlma. Da 
bl se postavrii neki drug! parameiri, potrebno 
je nakon aktiviranja porta pozvatl tunkeiju Set- 
CommState. Parametri komunikaeije se ovoj 
funkoiju predaju kroz DCB (device control 


block) sirukturu podataka, koja je definisana 
u datoteci zaglavija (windows.h). Poija ove 
glomazne strukture mogu se podellti na dve 
grupe: prvu grupu bine osnovni parametri ko- 
munikaeije, a drugu grupu parametri koji defini- 
bu razne vidove kortrole toka podataka (flow 
control). Obibno se poija ove strukture popu- 
njavaju kroz neki dijalog. Hi iz konfiguracione 
daioteke. U tabeli dajemo kraiak opts najvaZnl- 
jlh poija u ovoj strukturl. 

Nakon bto se funkcljom SetCommState 
postave parametri tipibni za modemsku upotre- 
ou porta, lok podataka kroz komunikacioni port 
je i praktibno upotrebljiv. 

Crtanje podataka sa porta se vrbl funkcljom 
ReadComm. Argument! ove funkeije su identi- 
fikaeija porta, adresa programskog bafera za 
smebtaj podataka i broj znakova koji se bitaju. 
Broj znakova koji se bile mobe biti I manji od 
broja prlstiglih na port I smebtenih u intemi ba- 
fer rutlne koja opsluzuje port. Ostalak podata- 
ka, koji nije probItan, moze se probilati slede- 
bim pozivom funkeije ReadComm. 

Slanje podataka se vrbl funkeijom Write- 
Comm. Duzina teksta koji se balje mora bill 
manja od velibine bafera odvojenog tunkeijom 
OpenComm. 

Za prekid komunikaeije se koristi funkeija 
CloseComm, koja. nakon bto pobalje sav tekst 
iz baiera za slanje (koji je upisan funkcljom 
WrIteComm), oslobada memoriju koja je bila 
odvojena za bafere I zatvara port. 

Oih pet funkeija je dovoljno za uobibajenu 
komunikaciju, mada ima job nekoiiko funkeija 
koje mogu olakbati rad. Njihovu upotrebu bemo 
osvetliti kroz opis Wcomm-a, malog komunika- 
cinog prograrrta, kojim ilustrujemo koribcenje 
navedenlh funkeija. 


Pre nego bto zademo u svaku od funkeija. 
zadrZimo se malo na opbtem izgiedu progra- 
ma. Siartovanjem programa. kreira se glavni 
prozor. Iz njegovog menija se mogu aktiviraii 
dva dijatoga za unos parametara, ali job uvek 
nemaju nikakve veze sa komunikaeijom. Naj- 
vebl deo aktivnosti programa se odvija kada se 
Izabere opeija za usposlavljanje veze. Tada se 
otvara port i. ako je ova operaeija uspebna. 
kreiraju se ulazrl i Izlazni potprozori. Pnlikom 
prekida veze, zatvara se port, zatvaraju se pot- 
prozori, te osiaje opei samo glavni prozor. sa 
menijem aplikaeije. 

WInMain lunkeija nabeg programa ne sad- 
rZi nibta specftlbno - poziva funkeije za inleija- 
lizsclju aplikaeije, Inicljallzaclju Instance pro- 
grama I uspostavija petiju za prolok poruka. 

initApplicatlon takode obavija samo tipib- 
ne poslove - registruje klase prozora koje pro- 
gram korlstl. Pored klase glavnog prozora, re- 
glstruju se I dve klase prozora nasledmka 
(child), jedna za prozor koji prihvata konsnikov 
uiaz sa tastalure, a drugs za prozor koji se ko- 
risti za ispis teksta kOji stize kroz port. 

Initinstance pored kreiranja glavnog pro- 
zora Inicljallzuje i DCB strukturu podataka. 
Sadriaj strukture se bits iz konfiguracione da- 
toteke. ako ova postoji. Ukoilko daioteke ne- 
ma, upisuju se pretposiavljene vreOnost para- 
metara. Za uplsivanje osnovnih parametara 
(brzina, parnost...) koristi se funkeija Buil- 
dCommDCB, koja prevodi parametre zadale 
Stiingom, u SintaKSI DOS naredbe MODE, u 
poija DCB strukture. Osiaia poija strukture dl- 
rektno popunjavaju zeljenim vrednostima. 

WcommWndProc obraduje Windows pe- 
ruke koje su adresirane na glavni prozor pro- 
grama. Izdvajamo poruke od znabaja za pro- 


kada je aktiviran sistemski brojab, ovu poruku balje sisiem u zadaiim 
vremenskim intervaiim, a ml je korlstimo kao inieijator bitanja podala- 
ka sa poria. 

balje sistem kada je promsnjena velicina prozora; kada se promeni 
velibina glavnog prozora, potrebno |e promenitl i velibinu potprozora 
koji su njemu. za bta se koristi funkeija MoveWittdow. 
dobija prozor pred zetvarnje; to korlsniku daje mogubnost da job jed- 
nom razmisli oko zavrbetka raOa sa programom: u slubaju da je kraj 
rada prihvaben, program treba da pobisti za sobom, a zatvaranje 
prozora se nasiavija funkeijom DestroyWindow. 

WM_QUERYENDSESSION se balje svim prozorima kada se pokrene procedura za kraj rada 
Windows sistema i predslavija pilanje prozoru da li se slaze sa tim; 
prfmena u nabem primeru je ista kao i sa prethodnom porukom. 

WM_ENDSESSION ima Ova znabenja: ako je wParam razlibit od nule, onda obavebtava 

prozor da je gabenje sistema u toku, i da treba da zavrbi svoj rad. 
kab kod poruke WM_CLOSE; u tom slubaju jedino ne treba pozivali 
funkeiju Destroy Window: ukoliko wParam ima vrednosi nula. onda 
sistem obavebtava prozor da gabenja ipak nece biti, iako je vec pitao 


WM_TIMER 

WM_SIZE 

WluLCLOSE 
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CommandHandler je produzelak prelhod- 
ne funkclje, obrafluje sve njene poruke tipa 
WM_COUMAND. Te se poruke u ovom sluca- 
ju odnose na izbor opcije u meniju. Izbor opcjja 
za podeSavanje parametara stariuje odgovara- 
jube dijaloge. O^ija Connect pokrece proce- 
duru za otvaranje porta. Funkclja OpenComm 
otvara port sa prelpostavljenim vrednostima 
komuriukdctonirt pararrtetara. Zatiin se postav* 
fjaiu pravi parameiri, ko]e je zadao korisnik, po- 
zlvom funkcije SetCommState. Ako su pret- 
hodne operacije uspeSno zavrjene, menja se 
status opeija u meniju: opcija Port settings 
poslaje nedostupna, jer- promena parametara 
u toku komunikacije nije podrJana, a opcija 
Connect Oiva obele2ena kao aktivna. Takode, 
u slubaju uspe$r>og otvaranja porta, krelraju se 
poqjrozorl za unos I ispis teksta. I Ispisuju se 
inicijalizacione sekvenoe. Na ovom mestu se 


akiivira i sislemski brojaC (tajmer), koji be oki- 
dati bilanje iz komunikacionog batera. U sluba- 
ju da je port veb otvoren, opcija Connect prou- 
zrokuje zatvaranje porta, uklanja potprozore I 
deaktivira brpjab. 

InputChildWndProc obraduje poruke pro- 
zoru kojr obezbeduje korlsnlkov ulaz. Nailakbl 
nabin da se obradi ulaz sa taslature jeste ko- 


ri^nje predefinisarte klase Windows prozora 
- edit klase. Radi oolje kontrole nad edit pro- 
zorom, ipak prvo kreiramo jedan prozor (bija je 
ovo Wnd procedura) koji predstavija okvimi 
prozor za edit, a kao rtjegov potprozor sam edit 
prozor. Htjerarbija onda izgieda ovako: 
giavni prozor -> inputchlld-> edilchild 
Poruke koje obraduje lunkcija: 


WM_Si2E kako i ovaj pi 

god promeni sopstvenu. 

WM_COMMANO kako chiid prozor n 
njegovih potprozora ot 

dows klase, kao Sto je edit kontrola koju korislimo, postoji de' 
zyanih rtolification poruka. Edit prozor balje svom rodileiju poruku Et 
GE uvek kada korisnik nesto menja u tekstu koji se edituje. Nama je ov 
bitna za ispitivanje da ti je korisnik ur- - 
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Nazlv polja Objasnienie 




BaudRate 

SyteSize 

Parity 


StopBIts 

lOutX 

fInX 


XonChar 

XotfChar 

fNull 

XonLim 

XotfLIm 


fSInary 

fOtrPlow 


tRtaFlow 

RlaTImeout 

CtsTimeout 

DarTImeout 

EofChar 


Brzina kojom se odvija komunikacija. 

Broj bitova koji predstavlja jedan znaK prl prenosu podataka. Mo2e 
biti od 4 do 8 Orta. 

Oznadava $emu pamosti koja $e koristi pri komunikaclji. Mo2e Imati 
jednu od slededih vrednosli: 

EVENPARITY 

MARKPAHITY 

NOPARITY 

OODPARITY 

SPACEPARITY 

Broj ^top' bita. Mo2e Imati jednu od slededlh vrednosti: 
ONESTOPBIT 1 stop bit 
ONE5STOPBITS 1 .5 stc^) bit 
TWOSTOPBITS 2 stop bita 

Ukijuduje XOWXOFP protokol za kontrolu protoka podalaka pn pre- 
nosu (handshaking). Ako je protokol ukijuten, prenos se zaustavija 
kada je primljen XotfChar zrak. a nastavija se kada je primljert Xon- 
Char znak. 

UkIjuSuje XON/XOPF protokol za kontrolu protoka podataka ph prije- 
mu. Ako je protokol ukijuPen. XottChar znak se Salje kada u prijem- 
nom baleru ima XoHLIm znakova manje od matelmuma. a Xon- 
Char znak se Salje kada je u prijemnom baferu ostalo joS XonLim 

Odreduje kod XON znaka za slanje i za prijem podataka. 

Odreduje kod XOFF znaka za slanje i za prijem podataka. 
Uklju6uje/lsklju6uje prijem binarnih nula. 

Odreduje minimalan broj znakova u prijemnom baferu, pre nego $to 

Odreduje maksimalan broj znakova u prijemnom baleru. pre nego 
Sto se poSalje XOFF znak. Oduzimanjem ove vrednosti od velidine 
prijemnog bafera, dobija se maksimalan dozvoljen broj znakova u 
baferu. 

Binami mod. Ako ovaj bit nije postavijen. EofChar kod na ulazu se 
tretira kao kraj podataka. 

Ukijuduje/iskijufiuje hardverski protokol za kontrolu protoka podataka 
pri prijemu, korlSOenjem data-termlnal-ready (OTR) signals. Ako je 
protokol ukIjuPen, DTR signal se iskijucuje da bi se zaustavio dotok 
podataka u prijemni bafer. analogno slanju Xoff znaka kod XON/ 
XOFF protokola. Signal se takode iskijuduje/ukljutuje prema Xof- 
fLim, XonLim vrednostima 

UkIjuCuje/iskIjuPuje hardverski protokol za kontrolu protoka podataka 
kori^njem ready-t^send (RTS) signals. Ako je protokol aktiviran, 
RTS signal se iskijuduje i uklju£uje prema koli&ni j^ataka u prijem- 
nom baferu. 

Najdute vreme koje be uredaj bekati na receiv^lInMlgnaMetect 
(RLSD) signal (isto blo i carrier detect (CD) signal). Vreme je u 
milisekunOama. 

NajduZe vreme koje be uredaj bekail na clear-to-send (CTS) signal. 
Vreme je u millsekundama. 

Najduze vreme koje be uredaj bekail na data-set-ready (DSR) sig- 
nal. Vreme je u milisekundama. 

Kod kojl se upotrebljava za signallzaclju kraja podataka. 



Opis najvaznljih polja u smkturl DCB (device control block) 


^ » il 


zora, I zato se zadovoljavamo sa lim da posla- 
vimo poziciju za l^is siedebeg znaka u gomji 
lev! ugao prozora. 


m prozoru. Ovoje obiban pol- 
prozor u koji Ispisujemo leksl. Da bl se posti- 
gao linijski Ispis, pamti se pozicifa poslednjeg 
ispisa, Ispituje vellblna teksla koji treba ls(xsatl, 
i prema tome prelazi u sledebi red. ill se skro- 
luje sadriaj prozora. Poruka tipa 
<X)MM-CHARS le definlsana u programu, a 
balje je funkclja koja bita bafer porta (Read- 
CommUeeeage). wParam ove poruke sadr2i 
broj probitanih znakova, a iParam pokazivab 
na probitan tekst. Druga poruka na koju reagu- 
je funkcija je tipa WM_PAINT, kao znak da je 
slika u prozoru unibtena i da treba osve^ili nje- 
gov sadriaj. Kako nigde u programu na buva- 
mo redove koji $u vM ispisani u prozoru, nije 
mogube ponovo ispisati sadriaj iziaznog pro- 


ResdCocnmMessage se periodibno pozi- 
va. na osnovu poruke WM.TIMER, i bita po- 
dabie koji su stigli u ulazni baler porta. Broj 
bajtova u baleru koji bekaju na bitanje se dobi- 
ja pozivom funkcije GetCommError. Ova lun- 
kcija se job koristi I za utvrdivanje statusa pCH-- 
ta, I koda grebke, ako je do nje doblo. U sluba- 
Ju da u baferu Ima vibe podalaka nego bto pro- 
gram tell da problla odjednom, uzima se onoll- 
ko bajtova kollko je mogube obradlti, a ostatak 
bita pri sledebem ^zlvu ove funkcije. U sluba- 
ju uspebnog bitanja, balje se poruka 
COMM_CHARS prozoru za ispis leksta. 

WrIteCommMessage se poziva kada korl- 
snik unese IlnIju teksla za slanje. Sam posso 
pisanja na port obavija API funkcija Write- 
Comm. S obzirom da nab program balje tekst 


brzinom kojom Korisnik unosi, ne postoji mo- 
gubnost da se prepuni Izlazni komunlkacionl 
bafer. Kada se vrbi masovnije slanje podataka, 
na primer Iz neke datoteke. onda je potrebno 
obezbedlll I tu vrstu provere, jer tunkoja Wrtta- 
Comm unlbtava prethodnl sadrbaj komunika- 
cionog bafera (job neposlate podatke), ukoHko 
u njemu nema dovoljno prostora. Kditina slo- 
bodnog prostora u baleru se mo2e utvrdlti furt- 
kcjom GetCommError. 

Program tAicomm Je zaista skromnlh mo- 
gubnosti. Painja nam je blia usmerena na fun- 
kcije neophodne za uspostavijanje komunikad- 
je. Ako smo uspeli da ilustrujemo kako se to 
radl Iz Windows programa, onda se koribce- 
njem prlmera Iz datih priloga i ugradnjom novih 
ideja mote lako stvortti program sa velikim ko- 
risnbkim komlorom, bab po vaboj zamisli. 

Kao i obibno, program I njegov Izvomi kod 
mo2ele nabi na Sezamu, u direktorijumu 
RSOFT. 
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SKRIVENI ZNAK ZA „CI- 
TIZEN” 





FIrtna „Merkom" iz Krusevca u ovom 
broju „Racunara" poklanja jedan slam- 
pac ..Citizen" 1240, Dobitnik Stampaca 
je 6l1alac kojt usianovi da se tajni znak 
nalazi u njegovom primerku 6asopisa. 




Sacuvajte ovaj broj 
jer vam moze donetl 
stampac! 
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PROBIEM CAUKTICKE DECE 

Zar je ovaj zadatak bio toliko tezak da u predvidenom roku dobijemo samo onoliko tacnih resenja koliko smo 
predvideli nagrada? Nismo ga, iskreno receno, bas toliko visoko kotirali - verovatno je letnji raspust ucinio 
svoje... 


Podselimo se, pre svega, za- 
datka. Uprkos starom Velsu, Mar- 
sovci i ^mljanl Ziveli su u prija- 
teljstvu, radeci dak zajednidki na 
rekonstrukcijr marsovskih kal^ala. 
Nedavno je naS prijatelj Sven, Ina- 
ie jedan od inienjera karala, do- 
putovao sa Marsa gde ga je prija- 
lel|Ski ugostio glavni in2enjer Nep, 
ko|i ga je. £ak, upoznao sa svojim 
sinovima koji se zovu Lu, Ku i Bu, 
dok je Sven ponosno pokazao s<i- 
ku svoje kderkice Stine, rekavSi 
koliko ona Ima godina. Nesto ka- 
snije, nal&ao je i minlstar saobra- 
caja. dokior Baluk, I. duvSi da se 
govori 0 godinama, upltao koliko 
su Lu, Ku i Bu stari, na §ta je Nep 
odgovorio: .Proizvod njihoviti go- 
dina je 3520 a zbir je 1 4 puta vedi 
od broja Stlninlh godina. Ne pra- 
vlm, naravno, razllku izmedu ze- 
maljskih I marsovskih godina". {<li- 
majuci svojim glavama, doktor Ba- 
luk se poiallo da i dalje ne zna 
koliko ko ima godina. pa je Nep 
dodao: .VaS Labok je stahjl od 
sve detvoro dece", na §ta se mlnl- 
slar saobradaja ponosno i zado- 
voljno osmehnuo. Sven je mudro 
dutao. all i dalje nlje znao koliko 
Labok Ima godina, pa se bojao 
nepnjaine situaclje koja bi ugrozila 
njegov planetarni ponos... Zamolill 
smo vas da mu pomognete. 

Zadaci ovoga tipa obidno se 
redavaju raslavijanjem jedinog da- 
tog broja na prosle dintoce - 3520 
tako postaje 2^5*11. Sada treba 
kombinovanjem svih mogudih de- 
lllaca koji se mogu sastavltl mno- 
2enjem $est dvojkl. peilce i broja 
1 1 formirati neki zbir deijiv sa 14. 
Posle dosla probanja III mallm an- 
gaiovanjem radunara, pokazuje 
se da takva komblnacija ne posto- 
jl. I, sta treba zakljuditi? Da je u 
pitanju dtamparska gredka (dobro, 
znamo da se desllo par puta, all 
priznajte da nlje u poslednje vre- 
melj? Do log zakijudka je dodio 
dak 47 redavada, all... 

Ovaj zadatak ima zanimijiv Is- 
torijat: nekollko udruJenja mate- 
matidara praktikuje da svojim dla- 
novima I drugim uvadenim naudnl- 


cima dirom sveta jednom godidnje 
podalje po jedan originaian zada- 
tak, disto da malo .;^ma2u vijif- 
ge". Ovaj je zamidijen I postal kra- 
jem dezdesellh I r^ilo ga je rela- 
tivno malo pozvanlh, dakle ni nadi 
ditaoci ne treba da se slide. Tim 
pre dto su Imali tedi posao, podto 
je uz zadatak ohglnalno poslata I 
sildica Marsovca Koju smo ml izo- 
stavlli. A na slid tri glave, na sva- 
koj od njlh antene a lu su I ruke 
sa po Irl prsia... Zbiija, da II je 
negde u zadatku spdmenulo da 



Marsovcl korlste dekadnl slstem? 
Ako na svakoj ruci imaju manje ill 
vide od 5 prstiju, mozda je ditava 
njihova maiematika zasnovana na 
nekdj drugoj osnovi? Obzirom da 
se u zadaiku pominju clfre'O, 1, 2, 
3, 4 i 5, odito je da marsovski sl- 
stem podiva na osnovi 6 III v^oj. 

Na osnovu toga dto bl Sven 
Irebalo da zna koliko godina Ima 
Labok, a ml znamo samo da je 
Labok siariji od ostale dece, za- 
kljudujemo da moraju poslojati 2 
redenja sislerrra, u istoj brojnoj 



osnovi, takva da je u jednom rese- 
nju broj godina Bu vedt za jedan 
od njegovih godina u drugom re- 
denju, pa je onda broj godina La- 
boka j^nak vecem od ta dva Bu 
(jer, da je Labok stariji, Nep ne 01 
mogao da zna koliko ko Ima godi- 
na). Program sa sllke 1 traga za 
Labokovom staroddu tako dto red! 
sistem od dve jednadine u datoj 
brojnoj osnovi. a zatim proveri da 
li postoji redenje za Bul=Bu-l. 
Pokazuje se da postoji jedlnstve- 
no redenje samo u sistemu sa 
osnovom 6. gde je broj godina La- 
boka IS (del^dno). 

S obzirom da smo primilj sa- 
mo tn redenja. nlje nam bilo tedko 
da odiudimo ko dobija nagradu. all 
je nagrade Irebalo rasporedib. Pri 
tome je odiudio dreb - 12,000 di- 
nara dckjija Jozef Kratica iz Beo- 
grada {jkratica na Sezamu), 9,000 
dinara Mllod Prvulovic iz Beogra- 
da iprvul na Sezamu) a 6,000 di- 
nara Biljana Srdanov iz 2agubl- 



Podlte od poija koje je na slid 
2 obeledeno sa start i, kredudi 
se u svakom potezu na Istok, 
severoistok Hi jugoislok, dodite 
do poija cilj. Saberite jeda- 
naest brojeva preko kojih ste 
predli I nazovlte taj zbir A. 

Ponovlte slldno putov^je 
ne stupajudi nl na jedno od 
poija koja ste preSiodnl put 
.posetlli". saberite brojeve pre- 
ko kojih ste predli I nazovtte 
zbir S. Cilj je da razlika A I B 
bude dto veda. 



Redenje pitallce ..Koliko je star Labok" 
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Ako ima nesto sto moze da nervira kod C-a, onda $u to slozene dekiaracije u kojima se cak i posle pazijive 
analize te§ko otkriva §ta je pisac hteo da kaze. 


Kompleksne dekiaracije 

Kofiko pula sle natSII na neilo poput ovosa: 
void ( •uzas(lnt, void (•)(int)) )|lnt); 
i koliko vam je vremena treOalo da razmrsile da se 
radi o furkciji koja uzima dva argumenia - Int i 
pointer na funkclju I vraca pointer na funkclju. a 
njena prlmena u priksi deluje sasvim Irivijaino: 
pera = uzas(0,mlka); 

pii iemu su pera i mika poinlen na lunkclje. 

lako se problem slozerib deklaraoja mote znai- 
ro uDIazHi ako se korlsti jasno I visestepeno deklari- 
sarje llpova sa typedef, Ipak nam oslaje da se po- 
vremeno pozabavimo i onakvim konslrukcijama. Mo- 
zda ce vam tada pomobi sledeca pravila za bitarje 
dekiaracije (kad uspete da je izgovorile, onda se 
obibno lako shvatl): 

1 ) Proradite iderlillkalor 

2) Krenite desno do prve zagrade IN uglasle zagra- 

;rli’)-ne illale nibla 
0 • iitate tunkdia 
D • Male niz 

3) Vralile se levo do prve zagrade Irazedl znak • 
(pointer! 

4) Ako posloji: 

a) pretbodno nisle probilali nibta - izgovarate 

b) pretbodno vec imate smisao - dodajle iza 

5) Mastavile udesno ka slededoj zagradi l zalim, 
preskabuci vec anallziranu cellru, ponavijate tad- 
ke 2, 3 1 4. 

Algorltam se, lako deluje na prvi pogled zamrie- 
no, oslarjajj na jednostavno pravilo da desna sIra- 
na identitikalora Ima prioritet u znadenju u odnosu 
na levu, naravno pod usiovom da zagradama nlje 
odreden drugaiiji redosied. Ako ovo svedemo na 
osnovne sljcajeva, onda vatl sledede: 

IdentQ II Idem je niz 

•ident H idem je pointer 

'idnetQ U ident je niz pointera 

U ovom poslednjem sludaju se najbolje uobava 
pomenuto pravilo. Ident je dakle niz (uglaste zagra- 
de desno imaju prioritet) pointera. a no pointer na 

Sa funkcijama stvari sloje isto, mada deluje 
komplikovanije: 


idento II idem je lunkcija 

•idento H idem je lunkcija koja vraca pointer 

(■IdentH) H ident je pointer na funkclju 

Primenom dalog algorilma lako se Interpretiraju 
ovi sludajevl. U drugom sludaju ( -Idento ) na 
osnovnu desnlh zagrada dllamo /dsnf ja lunkcija a 
tek potom, na osrvsvu znaka • desno dodajemo i 
koja vraOa pointer. 

U poslednjem sludaju se desno zaustavijamo na 
prvoj zagradi i. podio ona nema svoj smisao. tra2lmo 
levo zvezdicu, pa tako dobijamo poinlerna I tek po- 
tom, na osnovu desnlh zagrada. dodajemo ...lunkd- 

Sa funkcijama je muka malo veda, zalo dto po- 
stojl I element koja vrada laj I taj tip. Kada se umeda- 
ju pointerl. tada je dak i naijednostavnija dekiaracije 
lunkcija koja vrada pointer na funkclju dovoijna da 
izazove podozrenje: 
void (•Uenl(void)Hvold) 


Pokusajmo da I ovde phmenimo algorllam. Do- 
voljno je da uodlmo da je ident lunkcija zbog zagra- 
da s dasne slrane koje Imaju preritat (lunkcija nema 
parametara - (void)) - nakon toga ostaje da inler- 
pretiramo lip koji vrada. Oslaje nam dakle ovaj deo: 
void (• )(void) 

U njemu je pointer prvi smisao. zalim desnl deo 
(void), dake pointer na funkclju bei parametara I 
potom ostaie job samo koja vrada iwd. Sa funcijama 
le odigtedno nevoiia u tome Sto deklarisanje llpa koji 
vradaju zna da pojeOe samu deklaraclju funkclje I 
njenih parametara. Evo jednog slucaja koji je naiz- 
gled besmislen, all je sasvim praktldno primenijiv: 

clier •( -CldentH) )110]; 

Kada izdvojimo samu lunkciju: 

(•ldent)0 t! pointer na lunkciju 
ostaje nam deo koji oznadava tip koji vrada: 
char •( • 

Ovaj deo se zalim dita kao pointer na niz od desel 
elemenafa i na kraju oslaje koji su char •. Dake. 
lunkcija radi nelto sasvim razumno - vrada nam 
^inler na niz od 10 pointera, Sto se u programima 

U sludaju funkclje oslaje I interprelacija njenih 
argumenata, all se I na njih primenjuje od pocelka 
ceo algontam: 

void •( (-IdentH void -(-pMvald), Int (-0)110] 
)))[10I: 

Ovde je kljudno uodlll deo (-identH jer je posie toga 
jasno da se radi o polnteru na lunkciju, pa je lako 
izdvojiti deo koji se odnosi na njene argumenle: 

( void -(-pKvold), Int (-8)110] ) 

Prvi, p. je, primenom istog pravila, pointer na funkci- 
ju bez argumenata koja vraca void -, dok je drugi. 
a, pointer na niz od 10 fmidzera. 

Motda su ovako sloiene dekiaracije posledlca 
dinjice da je C ipak podeo kao sl^ lipizlranl jezik I 
da se tek u poslednje vreme Insistira na stnktnijoj 
tiplzaciji podalaka. Jasno je da u funkclonalnom smi- 
slu neM biti nikakve razlike u generisanom kodu 
ako sa u pretposlednjem prlmeru funkclje koja vrada 
bolnler na niz od 10 karakter pointera deklariSe da 
lunkcija vrada pointer na poimer, dakle: 
char - CldenlH): 

Da II pri tome pointer ukazuje na niz ill samo na 
jedan pointer u izvrSnom kodu se ne mode videti, 
pa je I dekiaracije sa log slanoviSla nevadna. Ipak, 
strlktna tiplzacija podatake pruda mogudnost kom- 
pajleru da u toku prevodenja programa primeli neke 
graSke koje bi made u toku IzvrSavanja programa 
bilo jako leSko otkntl, pogotovo kad su pointerl u pr- 
tanju. Slodene dekiaracije jesu desto komplikovane. 
all je to mala oene koja se plada umesto dugih sean- 
sl sa dibagerom u Ir^enju uzroka misterioznih kra- 
hova programa. 

Apstraktne dekiaracije 

Deklsraclja parametara lunkcija se desto izvodi 
u apsiraktnom obliku - nema polrebe za navode- 
njem Identifikatore jer je za Kompajler vadan samo 
tip. Dakle: 

int IderiHInt, Int Int (-Hint 

S obzirom da smo u prethodnlm pravllima na- 
glasili da parovi Q I □ Imaju prkjritet u odnosu na 
I bez deklaralora se Ista pravila mogu primemti - 
potrebno je samo da pogodimo mesto na kome bl 


se Idenlifikalor nalazio. U dvom pogadanju nam po- 
made pravilo koje kaze da se u apstraktnim deklara- 
cljama ne mode nadi par praznih zagrada () jer jedi- 
no tada nije mogude pretposiaviti da II bi identifikator 
Irebalo da se nade van njih (u kom sludaju se radi 
0 funkciji) III unuiar njih kada bl se radilo o namen 
da se zagradama spredi svaka daija moditlkacija b- 
pa. Dakle. prethodna funkcija ident ima tri parame- 
tra i to, redom, intiOzer. pointer na intiOzer i pointer 
na lunkciju sa IntiOzer pointer argumentom koia vra- 
ca intiOzer. 

Apsiraktne dekiaracije u dekiaracijama parame- 
lara funkcija kod najveideg broja kompajlera msu 
neophodne - idenlitikator se mode i navest. On mo- 
de zgodno bOSludlD kod prijavijivanja greiaka. lako 
da umesfo Irsd parametara nije oOgovarajuieg tipa 
kompajier mode da ispise parametar bulJen m/e 
oOgovarajucsg iipa dto je. ako se pogodno izaberu 
nazivi, daleko informalivnije. Microsoft C na dalost 
nema ovu mogucnosl - d^ i ako se navedu idenb- 
fikaiori. kompajler ih kod phjavljrvanja gredaka pol- 
puno Ignorise. navodeci rMnI Proj parametra. 

Apstraktnl deklaraion su ipak vadni, jer se koh- 
sle u okviru cast operators. Potrebno je samo cekj 
deklaraclju uokvinti zagradama i po^viti Ispred 
Idenlifikatora dijl lip modifikujemo. na primer: 
(ini)ldeni //idenl je int tip 

(Int *)ldenl .’/ident je pointer na int 

( Int (-Hvoid) )ldent ,'/)den1 je pointer na funkoju 

Ova siluaclja. da cast operatorom modemo da 
promenlmo tip u bllo koji drugi. je tipidna za C i sa 
njom se mode napravHl zaista svadia. U rnalo kom 
jeziku se mode reel neslo poput izvrji lunkciju kota 
se nalazi na apsohjtnoj aOras! fOdtose u C-u izvodi 
sa lakodom: 
long p = 10: 

( •( void (-Hvoid) )pH); 

Opet. u male kom jeziku, neito tako jednostav- 
no deluje ovako komplikovane za pisanje. 

Ne da se zbuniti 

Da zavriimo ovaj nasiavak na temu zbunjujucin 
C raienica sa jednom malom zagonetkom. Pogle- 
dajte sledeci primer: 

I = i-r-r-t-p-r-r-rk: 

Ako je i=i, p=2 1 k=3, koliko de biti I? Ovo pita- 
nje ipak ne zasluduje da ude u Dajanove pnahee, jer 
je jasno da de u svakoj vanjantl bit! i=6, all bi nedto 
tezi bio odgovor na pitanje kohko ce nakon toga tuti 
j.pik? 

Na ovo pitanje se mode Indirektno dobitl odgo- 
vor ako se kroz kompajler propusti sledede: 

I = i«<p: 

Pitanje je kakvu de grs^u prijaviti kompajler - 
da II mu smeia < ill <<d? 

Iz ovoga je vec jasnije da se, zapravo. postavlja 
pitanje kako se mtepretira grupa oparatora koji mo- 
gu predstavljali jedan ill dva Ista znaka. Kompiajler 
de u poslednjem sludaju prijaviti da mu smeia samo 
jedan znak <, iz dega se mode zakijudrii da su prva 
dva znaka « shvadena kao shift levo operator. I 
zaista, pravilo kade da se prI tokenizacijl uzima naj- 
vedi moguci bro| znakova koji ima smisao. Tako de 
u prvom prlmeru grupa od tri znaka - bitl interpreO- 
rana kao inkrement operator, pa tek potom jod jedan 


J = (J++) + (p^..,)_|,; 

Dakle, odgovor je: j=2, p=3 i k=3. 
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■■■■ 

SEZAM 


Topl[ julski dani nisu smanjili interesovanje za Sezam - ststem je pouzdano radio i primao 
brojne pozive, korisnict su slali mnogo novih poruka i polemisali o najrazlicitijtin temama. a 
kraj meseca nam je doneo i najavu prve visekorisnicke igre o kojoj cemo detaijnije pisati u 
slede<»m BiHenu. Ukratko, pozovite (011) 648-899 i uclanite se! 



K iFORUMi Oqan Vt 


r:1nia:i 




dana. Konsnei su sa Sezama tfciwiilMcFovali 879 me- 
gateia [wdalaRa, dok je za lao vrenie sslemu pcsialo 
oho 45 megabaita. U javoe honferoncije pnstiglo oho 
5.800 Doruka (gotovo 5.3 megabajla leKsta) i 4 6 mega- 
baila daiOlBha onhljuderuh uz n|ih, 6,000 privaHih poru- 
ha(skon5 2 5 me9aDajlapnvatr>epo5tel 12,157 pooiha 
u grupama (650 hilobajta lekata), na raduoajubi dalote- 
ka pnhljueena uz ta poruka. 

U kodfererciji SEZAM bik) je dosia poruka. ali se 
samo npiwv manjc deo bawo samlm Sezamom, ptvaii- 
stveno zaw Sto rije bilo izmana u Sezamovom softveru, 
djb^u^niekom inie^|su.^Disku^alo se uglavoom o 


dodale su komaoda za ispisivarije slabstike i predaiiua- 
rje tehslova, i neznairo promenier sislem upisa poruka 
u lextpaa. Qiavnina poruka ja. medutim. poslata u lemu 
yu <cod. h 0 |a (e 0 az*io ramanieoa speoticrci irstalaciii 
razlifith slardarda VU slova na Sazamu, all u hcjoj se 
ieslo diskuMe i o drugim aspaktima ugradnje naih 
slova. Konsnik Janko Stamanovlc (janKo) predlozk) ja 
naOin da domabi programl ispisuju lekst sa raSim slovi- 
rna bez obzira na raspored za koji se korisnih opredsNo 
(neSto sliOrx) onome Ho posioj na Sazamu). C3a bi pro- 
gram 'znao' koji je raspored horismk izabrao. u AU- 
TOEXEC-u Iraba da buda definisana promenliiva YU- 
KOO. Standard (koji je docnije dobio ime UKRAS, §to 


kodnih RASporeOa‘1 le hr . _ 

da sa doSkJ I do reSenja koje obezbe^la pisarje a'liii^ 
com. Xonsrucima ie stavljen na raspoiagania izuomi kod 
potprograma na razrtim jezidma koji obezbeduju ispis 


naibolje lekstove u "Raeunanma 82" I "Raeunanma 83" 
- posla lolo finiia" pobediii su "Baitovi litne wiroda" i 
pnkaz 0&2 2.0. 

Najvise poruka u konlerandji KOMUNIKACUE pri- 
sbglo 18 u lemu modarn - diskulovalo se o tome kako 
proverltl da li modem ima MNP emulacifu ili na (oskn 
Citanjem nalpisa na kuBrt, Frecom FAX96 i Eversx 24 
E karpcama, pnkljutanju (nlemin modema na "n^icsto- 
leOa" porlovB od COM3 do COM8, brisanju konbnualne 
memonje pojediniri modema i mnogim drugim sivanma. 
Tema tiom.prografm bavila se novim re<ema/«m 
3.02, paramelrima GSZ-a, programom WinFax, LOG 
tajlovima u Telix-u i ugra0n)om ZMoOem-a u MTE. Pe- 
ruke u tami pnjiokoli su sa uglavnom odnosila na razli- 
ke Izmedu ZModem-a i njegove docnije Moby Turtx> 
van)ante. U okviiu lama /lackers ditali smo razne zanim- 
Ijive lekstove sa stranlh mreza o provalama u po|edine 
kompiolerske sisteme i sankcf;ama koje su snaSle vi- 
novnike Tema email se r dalja bavila (KekiOima veza 
sa svetom kota su naslale (prejoSlrom primenom san- 
kcw. skupljaniem powisa za peBciju koja le pisara Sa- 
vetu EARN-a. moguCnostima da se poSla iiak poSalje 
(manji problem) i pnmi (veil problem) preko JUPAK-a... 
TebnkSki razgovon o komunikacijama preko JUPAK-a 
vodeni su u lemi jupak (doOili smo i novi cenovnik), dok 
le u tern vajr od^arano na razna pilania konsnika 0 
doslupnim ratunanma i njinovoi primers; kaienaje i na- 
dena raznorazna Irteralura za rad sa VAX-om, pri dsmu 
le narodito dobre ocene dobila knjiga ”Vodi4 sa VAX/ 
VMS' autora Ker^zaiOr&jlicMtkevie. I u ostalim la- 
msma biio je dosia poruka i Jog-ova sa domadih i slra- 


nin mreda i BBS-ova. Na iaiost. lulske lelnie oluje su 
'spalile* io5 nekoliko modema koie |e kod nas Jako le- 
sko popravili. JoJ lednom, dim zagrmi, iskl]udile modem 

Tema ms Oos u konlarenciji PC.OS bavila se na|vi- 
ia poredentem raziidititi verzije DOS-a (MS-DOS, PC- 
DOS, DR DOS). U lemi unix pile je re6 o instalaciji 
Cobeiwr UN/X-a I raznim drugim va/zijama UNIX-a. 
dobili smo tzvorni kod programs WrcroEmaes (duveni 
PD edilor). U (ami os 2 bilo |e relaUvno male poruka 
(kao da je podelno oduSavijarqe splasnulo). ali su le 

OS/2 I saznali kako se moie podici radunar ako ie OS/2 
loie konfigunsan. Dogadai meseca u temi wnobivs \e 
svakako program WKEY Dajans DIncica iddmoQ koji 
obezbadujs genensanje drajuara za laslaluru sa proi- 
zvoljnim rasporedom znakova Program |e naidao na 
odudevljenje korisnika WindoMS-a 3 s. a sligle su i raz- 
ne sug^i/e za r^egovo unapredenje. od koiib su neke 
odmah i ugradene U temi mreze pisalo se 0 TCP/IP 


PODSISTEM TANJUG 


,-TANJUG. Radi se 

0 adumim polilidhiir. akcnomskiin. druktvamm, naud- 
niir. ^Krlskim i drugim vaslima iz zemlje i sveta Ser- 
visi nsprakidno prislizu na Sezam preko slalno iznajm. 
Ijene linl|e, a registrovani korisnia Ih prema potrebi mo- 
gu driati lli prenosui na «vniD raXimaie rAdi rlslia nhta. 
da. Prislup ovom 
(MENU TANJUC 




POOSISTEM BETA 

Podsislem .Beta' obazbaduia pradenje domact 
dasopisa u alaklionsko) lomi. Cssopisi pnslizu na Se 
zam pie ill u lienuKu iziaska na kloske i docnije s 
prema polrebama korisnika mogu pregladair, dilao i 
prenositi na sopslvens radunare. Prislup ovom pods 
stamu ostvaruje se iz menria (MENU BETA) lii koman 
dnog moda (naredba BETA) Tienutno se na avaj na 


uskwa korildanja obralile se Uarkelingu lisla 
KontakI: Vojlslav Mlfpievic. lei: 848-070 

PODSISTEM BERZA 

■Berza' je .Banka posio 


)i(i (irine koje trade lli 

zalim prou6U oslali podaci o n|ima. kOji ukljuduju adre- 
su. lelelon. teleks i taks. Imale mogucnosi da na sKan 
nadln dale podatke o ponudi i Irainji vasa kime. kqe 
ce drugi korisnid docniie pregladau. Prislup ovom pod- 
sislemu ostvaruje se iz mernia (MENU BERZA) ill ko- 
mandnog mode (naredba STOCK). 

Prislup podsislemu BERZA |e opciona usiuga Sa- 
zama i plada se posebno. Za delalja oka pretplale i 
uslova korUdanja obralile sa lirmi Electro Engineering. 


preko Elbemel mrede i o sistemu za odiozenu slampu 
u Novell mredi 

U konlerenaii PC.PROG smo konstaiovali da su- 
prolno Boflandovm tvrdnfama. TASM bad i nire I00^» 
MASM kompatibilan Verzija 2 0 CGA simulalora Alek- 
sandra Vasida dobiia le silne pobvale sezamovaca 
Ljubiiel|i Oejzika su uglavnom tradili nacme za prevazila- 
denje nekin ogranidenja ovog lezika Letnja vniana iz- 
gleda. najvtSe godi paskal programenma Dm su pndak 
0 prenosu (unkciia kao parametara proeeOura. ooredi- 
vali dudinu leksl-laila i opensali sa stnngovima. a ni bto- 
kada Bitneia ni|e zausiaviia slalan pniiv novih une-a 
ovoga pula su stigli potprogrami za rad sa prozonma. 
pisanje TSR-ova, kreiranje pu// doivn meni|a ltd Na da- 
lost. upravo OVI uniki su nas podsatiii na nekompattal- 
nost Turbo Pascal-a 55 I 6.0 Ckpoer prcgramen su 
reSili prcMeme OSvedavania ekrana u TSrcwseu i pozi- 
va jedne geltead slmkiure iz druge (pogiedaite "Bajto- 
VB lidne pnroOe'l. izadli na kraj sa nekoliko konkrelnih 



problema sa indeksrranjem i olknli nekompaoCHlnosl 
CUpper-a 5.01 sa veizijom Summer 87 kada se konsb 
kinkoia aiarmO. Iz ponika u temi eeccvioeli smo kako 
se C programen bore sa lekslualnim i bmamim datote- 
kama, pozivima ekslemih programa zanm sa egzoti- 
kom zvanom razvo) baza podalaka na High Cm gene- 
ralonma sluda|nih brojeva 

(|Od lednom. pogledajte "Baitove lidne pnroOe'i aOresa- 
ma dlanova objekala, alociraniem memonie. ditanjem 
DBF lajlova 

Lelnie vrucine, raspusli i godiinji odmon nisu ni ma- 
lo utieali na posecenost konferenciie PC.USER Udama 
lema Ovoga pula su bill programi za arrnviranja naipre 
se vodila rasprava o prednostima i manama Ova naipo- 
pulamiia aihiveia (PKZIP i ARJ). mogucnosdma n|iho- 
vog konfigunsanja. kao i sposobnostima da raspakuju 
oitedene aitiKe. Polom se na Sezamu pofaviie dalole- 
ka koja (navodno) sadrzi PKZIP 2 01. Sto le u prvom 
IrenuOtu izazvald OdudevIjenie konsnika Medutim. dis- 
kusijom, kao i lesoraniam arhivera od strane konsnika. 
ulvrdeno je da daloleka, u sNan. sadrdi kopiiu aria ver- 
zite 1.93 pomenulog arhivera u kojoi le neko samo iz- 

msmo r^li staviti u neki od direktonjuma. Arhiver sre- 
com. nlje saordao mkakve vnuse. lako da su konsma 
ko|i su ga lesorali proSli bez ozbil|ni|ih posiedica. ne ra- 
dunajudi, naravno, razodarenje Konsnei WoroPerlecl-a 
su raspravljali O problemu pn snimaniu leksta koii |e po- 
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SPECIJALNI KOMERCIJALNO-INFORMATIVNI BLOK 

akcije o maraketitig o publicitet 


OGLASAVANJE U „RACUNARIMA ' 
PRIBLIZAVA VAS JAVNOSTI 
I OBEZBEDUJE VAM MOVE KUPCE I KORISNIKE! 

Primerak casopisa koji drzile j rukama flokazuie da ..HaCurari' imaju najkva- 
litetniiu Slampu. najboljl uvozni papir. najveci obim i - najkompletniiu ponudu 
bardvera, sotNera. periterija, praiece opreme. usiuga. konsaliinga, odr^avanja, 
obucavanja. poslovnih ideja, slrucnog znanja i lskus^a... u tradicionalrom ko- 
mercijalnp-lnformalivrom blokj ,.AKCME MARKETING PUBLICITET". 

Komplellrajta tu ponudu svojom viastitom - poslanite i vl lirma koju ce 
mnogobrojnl citaoci „Racunara" vidatl na stranlcama svoga casopisa. 

Cene oglasnog prostora se odrzava)j na zalabenom nivou u odnosu ra 
stranu vaiulu. j nomlnalno se izrazavaju u .bodovima’ £lja vrednost je neito niSa 
od vredndsti rema£ke marke na slobodnom Irziitu na dan lakturisanfa: 


• 1/1 poslednja alcana korica 

• 1/1 drugs sirana korica 

• 1/1 treca sirana korica 

• 1/1 kolor unutrasnja sirana 

• 1/2 kolor unutrasnja sirana 

• 1/1 crno-bela sirana 

• 1/2 crno-bela sirana 

• 1/8 crno-bela sirana 

• mall oglas (po cenlimelru) 


900 bodova 
900 bodova 
800 bodova 
600 bodova 
650 bodova 
400 bodova 
300 bodova 
200 bodova 
20 bodova 


Faklurlsanje se vrsi na dan jgovaranja oglasnog prostora I prijema polreb- 
mn rrtaieriiala za oglas. sa obavezom da se uplata IzvrsI pre ulaska broja u 
stampu. 

Rok za dogovor I rezervaciju oglasnog proslora je 3S dana pre izlaska 
broia iz 9lampe (2S. oklobar za decembarski broj). 

Ultimo vas da se za dogovore i Inlormaclje javiie na telefon: 011/653-74B, 
lax 0l1r648-140, modem 011/648-899 (mail write redakclja). KonlakI: Vesna Je- 


U OVOM BROJU VAM SE PBEDSTAVUAJU: 


ADA KOMPUTER 76 
BEST 73 

BS PROCESOH 82,83 
CET 72,86,89 

C1M 66 

COMTEC 97 

COMTRAD 84,65 
CSA 68 

DIBIT 77 

El INFORMATIKA 70 
ELHARD 75 

ERC COMMERC 78 
GAMA 4K 


IMTEL 87 

INFO-D 89 

INTERDEKOM 79 

INTERSOFT 98 

ISC 72 

JUGODATA 93 

LINE OF DESING 94 

LOLA INSTITUT 71 

MERKOM 86 

MICRO AIR 2K 

MICRO KNJIGA 70 

MICROTRI 90 

MIKRONOVA 3K 


MO-BI 82 

MOST 92 

NS SAJAM 66 

OLYMP 69 

OFtACLE 88 

OSA 95 

OTC 96 

PC CLUB 74 

PERIHARD 80 

PREDUZECE MZ 75 
PRO MUSICA 81 

PROTEUS 80 

SOFTWEL 91 

SUTLiC 67 



NOVOSADSKI SAJAM D.D. 


OdEKUJEMD VAlE UCEldE 
DA MSIM FRIRHIBAIVU 


flP 

1. SALON ElBOKONIKE, 
niEINFORMATIKE 
I PROCESNE OPREME 


IS 02. 

1. MEOONAROONI SAJAM 
INEORMATIKE 


14 - 11 . 10 . 1992 . 


ni SLCVA 

LATINICA, UtPIiJIilUA 
ZA SVE STAMfACS 
011/444.97-A5 


REINKOVANJE traka za 
StampaCe: EPSON, FUJITSU, 
MT. IBM . . . „BOLEKO" N. 
Bgd, Sremskih odreda 14/20 
tel. 011/674-242 


NOVOSADSKI SAJAM 00 
21000 Novi Sad, Hojihk Vedkova 11 
Telefoni: 021/25-155, 51-570; Fax: 021/616-121 


IT^I tehOI 1/775-057 

fax;0n/782-229 
AT - 286/16 Mhz-„IJ299 dein 

AT - 386 SX-25 1.499 dem 

AT ■ 386/33 Mhz-.l.799 dem 


Panasonic stampaci 


I MB RAM 
HD 44 MB 
PDA 1.3 MB 
MONO 


DA, zainteresovani smo za uCeSce na 

(naziv sajma) 

PRIJAVNI MATERIJAL POSAUITE NA NASU ADRESU: 

NAZIV FIRME: 

ULICA I BROJ: 

MESTO: 

OSOBA ZA KONTAKT: 

TELEFON; 

FAKS: - 


Kupon isebi i poslall na adrasu NOVOSADSKOG SAJMA DD 



PC AT 286, 386 SX, 386 

486 ISA - EISA 



SC 3025 SXVGA 

SC 3040 VGA 
CACHE 64 Kb 

SC 4033 VGA 
CACHE 128 Kb 


SC 4050 VGA 
CACHE 236 Kb 


MICRONICS EISA 
50 MHz CACHE 256 


386SX-25MHZ 

BABY 200W 

2Mb/MAX 8Mb 

F0 1.2 Mb 

HD 35 Mb 17 ms 

IDE • AT BUS 

2SER.t1 PAR. 
TASTATURA 101 

SVGA CARD512K 

14' SVGA MONO 

REZ. 1024*768 

386-40 MHz 

BABY 200W 

4Mb/MAX 32Mb 

F0 1.2 Mb 

HD 85 Mb 17 ms 

IDE - AT BUS 

2SER.-t1 PAR, 
TASTATURA 101 

SVGA CARDS12K 

14 SVGA MONO 

REZ. 1024*768 

486-33 MHz 

TOWER 200W 
4Mb/MAX64Mb 

FD 1.2 Mb 
HD8SMb17ms 

IDE - AT BUS 

2SER. + 1 PAR. 
TASTATURA 101 

SVGA CARD 51 2K 

14 ' SVGA MONO 

REZ. 1024*768 


486-50 MHz 

TOWER 200W 
4Mb/MAX 64Mb 

FD1.2 Mb 

HO 85 Mb 17 ms 

IDE • AT BUS 

2SER.-H PAR. 
TASTATURA 101 

SVGA CARD512K 

14" SVGA MONO 

REZ. 1024*768 


486-50 MHz 

TOWER 200W 
4Mb/MAX 64Mb 

FD 1.2 Mb 

HD 170 Mb 17 ms 

IDE - AT BUS 
2SER.-t-1 PAR. 
TASTATURA 101 

SVGA CARD 51 2K 

14 ' SVGA MONO 

REZ. 1024*758 


1.850 DEM 

2.300 DEM 

3.200 DEM 


4.000 DEM 


5.700 DEM 



CENE DELOVA 


1-toKOM 


11-30 KOM 


HARD DISK 85 Mb , CONNER - 17 ms 

HARD DISK 170 Mb . CONNER - 17 ms (serija JAGUAR) 

HARD DISK 540 Mb , CONNER - 17 ms IDE/SCSI 

IDE-AT BUS 2HO/2FD CONTROUER -f 2RS232 

IDE-EISA 2HD/2FD CONTROLER 1 Mb/MAX 40 Mb CACHE 

SCSI 2HD/2FD CONTROLER 1 Mb/MAX 4 Mb CACHE 

SCSI EISA 2HD/2FD CONTROLER 1 Mb/MAX 4 Mb CACHE 

TOWER KUCiSTE + 200 W 

AT BABY CASE + 200W 

TASTATURA MITSUMI! 01 

SVGA COLOR MONITOR 14 ‘ I024 x 768 

SVGA MONO MONITOR 14 ' 1024 x 768 

SVGA CARD TRIDENT 8900C-512 Kb/MAX 1Mb 

SVGA CARD TSENG LAB ET 4000 1 Mb 

S3 - SVGA CARD 1Mb MAX REZ. 1280X1024 {oko 6 puta bria od TSENG-a) 
EISA S3 ■ SVGA CARD 1Mb MAX REZ. 1280X1024 

1 Mb RAM - 70 ns (SIMM • MODUL) 

4 Mb RAM - 70 ns (SIMM - MODUL) 

ETHERNET WESTERN DIGITAL ELITE 16 Bit (NOVEL) 

IIT 387/SX-25 MHz MAT. KOPROCESOR 

IIT 387-40 MHz MAT. KOPROCESOR 

FLOPPY DRIVE 1 ,44 Mb , 3.5 ' 

FLOPPY DRIVE 1.2 Mb , 5.25 

BOARD 386 SX - 25 MHz 

BOARD 386-40 MHz - 64 Kb CACHE 

BOARD 486-33 MHz - 1 28 Kb CACHE 

BOARD 486-50 MHz - 256 Kb CACHE + CPU COOLER 

BOARD MICRONICS EISA 486-50 MHz - 256 Kb CACHE 

EPSON PRINTER U 400 A4/9 PIN/YU SET / KABL 

EPSON PRINTER LQ 570 A4/24 PIN / KABL 

EPSON PRINTER LO 1070 A3/24 PIN / KABL 


650 DEM 

950 DEM 

2900 DEM 

60 DEM 

950 DEM 

500 DEM 

1500 DEM 

250 DEM 

180 DEM 

100 DEM 

750 DEM 

300 DEM 

150 DEM 

220 DEM 

500 DEM 

600 DEM 

80 DEM 

280 DEM 

380 DEM 

250 DEM 

400 DEM 

150 DEM 

165 DEM 

300 DEM 

600 DEM 

1600 DEM 

2400 DEM 

3900 DEM 

540 DEM 

790 DEM 

1150 DEM 


580 DEM 

880 DEM 

2600 DEM 

50 DEM 

850 DEM 

450 DEM 

1350 DEM 

225 DEM 

155 DEM 

90 DEM 

690 DEM 

250 DEM 

130 DEM 

190 DEM 

450 DEM 

550 DEM 

70 DEM 

240 DEM 

360 DEM 

220 DEM 

350 DEM 

140 DEM 

150 DEM 

270 DEM 

540 DEM 

1400 DEM 

2200 DEM 

3600 DEM 

500 DEM 

750 DEM 

1080 DEM 



OD 01 .02.1991 . PLACA SE POREZ NA PROMET 3% (ZA FIZICKA I PRAVNA LICA) 




HKod "CSA" moiete kupiti PC racunard @ Da, ali,..eKod "CSA" moiete kupiti i pratece 
periferale! © AJi, to nije... S Kod "C S A" moiete kupiti i aplikativni software! ® Ni to 
nije... 5 Kod."C S A" moiete kupiti i mreZu personalnih racunara!!! © NaJalost ni to nije 
to ... 


AH saradnjom sa "C SA" stvarate Vos "Informacioni sistem "! 

© Najzad, to je to... 


I 

s 


"CSA Trade" D.o.o. 

Savski trg 7, 11000 Beograd 
lel; 011/235 11 70, it*. 175 
fax; 011/235 16 03 


Computer System Association 

"PLUS Sisteml" D.o.o. 

Lotioniiika 25, 21000 Novi Sad 
lelefbn; 021/396 712 
lelefex: 021/393 186 



Hard disk 



43 

85 

126 

216 

286/16 1MB RAM 

1340 

1470 

1700 

2200 

386SJ1/16 1MB RAM 

1430 

1560 

1790 

2290 

386!m/25 1MB RAM 

1490 

^620 

1850 

2350 

386/33 64K CACHE 4 MB RAM 

1860 

1990 

2220 

2720 

486/40 64K CACHE 4MB RAM 

1890 

2020 

2250 

2750 

486/33 256K CACHE 4MB RAM 

2690 

2840 

3070 

3570 

486/50 256K CACHE 4MB RAM 

3460 

^590 

3820 

4320 


S?i racunari sadrze 

KuciSte AT BABY 200W 
Floppy disk 5.25" 
Hercules card 
AT BUS Kontroler 
2 par. + 1 ser. 
Tastatura 101 taster 
N" Monomonitor 


Doplata 


VGA MONO MONITOR + VGA CARD 60 KUCISTE MINI TOWER 200 W 50 

SVGA COLOR MONITOR + SVGA CARD 540 KUSiSTE LARGE TOWER 200 W 100 


Dodatna oprema 


Koprocesori 

1 MB RAM 

70 

Diskete BASF 2HD 5,25" 

25 





150 

Diskele BASF 2HD 33" 

35 


Koproc. 287-20 

170 


130 


35 


Koproc. 387SX-16 

235 


55 


55 


Koproc. 387-25 

350 

ETHERNET Card 8 bita 

240 

■"■oner za HP 111 p 

220 


Koproc. 387-33 

380 

ETHERNET Card 16 bila 

285 

Toner za HP III 

250 




Filler za inonilor/14-16/” 

160 

Toner za HP III recikliran 

150 






Stampaci 




EPSON LX 400 

570 

CITIZEN GSX 140 COLOR 

1200 

EPSON LQ 200 

1000 



EPSON LQ 570 

1200 



EPSON LQ 870 

2400 

HP LASER JET III 

4500 

EPSON LQ 1070 

1600 

HP LASER JET IIIp 

3200 

EPSON LQ 1170 

2500 

HP DESK JET 500 COLOR 

1980 


Ra^unarske mreze NOVELL 


NetWare V.2.15 i V.3.11 od 5 do 250 korisnika 
Izrada projekta instalacije LAN mreie 
Izvodenje mrckne instalacije 
Soft«’are • ska instalacija 


a 

pLYMP 

IlOOO BEOGRAD 
JOVANA DAJE 10 
tel. 011/400-477 
fax. 011/410-240 


POSETITE NAS NA BEOGRADSKOM SAJMU ''UCILA 92' 



18 000 - Ni5, BuL V. VlahovhSa 82-8 
TOefon; 018 / 334782; 323128; 

326492; 32S046; 

333628 

Telefax: 018 / 321809 


Ei INFORM ATIKA D.D. 


ORGANIZACIJA. programiriinjc. obrada podalaka i 
eksploiilacija sislcma za mikrofilmovanjc 

OBUKA kadrciva i konsullanlskc usiugc 

SKRVISIRANJE raOunar^kc i mikrofilmskc oprcmc 

ISPORUKA raciimirskc i mikrofilmskc oprcnic 

Obczbcdcnjc POTROSNOCi MATKRUAI.A i rc 7 .cr\r 


CIM KoncepI buducnosti 

racunarom inlcgrisano upravijanjc u oblaslima: 

— Javne uprave 

— Zdravsiva 

— Trgovine 

— Bankarslva 

— Proizvodnjc 

— Koinunalnih dclaliiosli 

— Finansijsko — nuilcrijalnog poslovanja 

U AMBIJEN1 U: 

— OCOS 

— MS - nos 

— L'M\/ XENIX 

— NO\El.L 


NAJBOUA ZASTITA VASIH PODATAKA I DOKUMENTAClJE OD ELEMENTARKIH I DRUGIH 
NEPOGODA JE PRIMENA MIKROFILMA U VASEM POSLOVANJU 



Computer Equipment and Trade 
SKADARSKA 45. lei. 343-043 


LICENCNI SOFTWARE 

MICROSOFT 

BORLAND 

LOTUS 

AUTODESK 

Wf |.)I i rLFttl 

FOX SOFTWARE 

SCO 

NANTUCKET ( CLIPPER ) 
PETER NORTON 


PRODAJA 



KOMPJUTERSKA LITERATURA 
POTROSNIMflTERIJAL 


HARDWARE 

2 ^ 6 , 326 . 426 



U KORAK SA SVETOM 

POUZDANA raCunarska podrSka POSLOVNIH I 
INDUSTRIJSKIH PROCESA 



LOLA INSTITUT - BUSINESS PARTNER 

Kneza Viseslava 70a, Beograd, tel.: 541-968, 541-524, fax: 543-194 

LOLA RACUNARI 

Jugoslovenska 2. Beograd, tel: 557-925, 554-997, fax: 554-997 


ISC 


RACUMARSKl SISTEmi 

teUfax 011-505-785 


SERVE RI, TCP/IP MREZE 
SCO Unix, VP/ix, XSight, Fox+ 

4Mb RAM, WD Caviar HD 85 Mb, FD 1.2 Mb ,2S + 2P 
Mono monitor. Mini tower kuciste 200 W, Tastatura 
AT 4BBSX/gO AT 4BBDX/33 AT48BDX/50 


S.390 DCM 


3.390 DCM 3.890 DCM 


SPECIJALNA PONUDA 

286/16 Maticna pioca sa 1 Mb RAM-a 850 DCM 
Hard Disk WD AC-280 Caviar 86 Mb 560 DCM 


Mikro knjiga 

IZBOR NAJBOUIH... V O 


NOVO! 



IBM PCUvodurad. DOS, BASIC. 

S. Milinkovic. V Jankow, 0. Taraskoski. 400 sir. 
PrirucnlkdBASE III PLUS, 

0. Tanaskoski, 8 Biflaieskr, V. Jankovkl. C Sarbal. 380 1 
CLIPPER 5 vMlIc za prograinere, Rick Spence. 540 sir 
Piogramlranje na Clipper-u, Slephen J Sltaiey, 780 sit 


U 


K O f! O 


CorelDRAW i, Sieve Rimmer 
TEX za neslrptjlve. Paul Abrahams 
Progtamiranje na ANSI C-o, iatko Berberski 
UNIX vodic kroz sislem, Peler Silvester 


POSPriTE NAS NA 
SAJMU KNJIGA 


ABC LotuB-a 1-2-3, C Gilbert. L Williams. 320 sir 
ABC programa Quatlro Pro 2, Alan Simpson 300 stf 
ABC orogiama Word aa Windows. Alan R Meibauer. 300 sit 
ABC pragtama Word Perfect 5.1, Alan R Neibauer . 340 sit 
ABC ptograma Windows 3.0. Kns Jamsa. 280 sir 

Programski iezici 

Progratniranje na jezlku C, Augie Hansen 300 sit 


iiulmovic.O Ignjalijevic 30041' 

Elekironika _ 

LIneatna inlegrrsana kola. Branko RaHbvc SOOst 
Elekironskihobi uredaji. OusanM iaciC 1 10 sit 
EleWronske konsltukciie sa565, Ousan Miiaoc. 1: 



JAVITE SE DA VAM POSALJEMO KOMPLETAN KATALOG NASiH I20ANJA 





AT286 I 

25Mhz I 

MONO/BABYAT 

1399 I 


AT 286 I' 
25Mhz I 

2 monovga/babyatp 

1499 I 


I AT 386 !■ 

40Mhz 

iuonovga/minitowerI 

2099 


AT486 

33Mhz 


AT 486 

33Mhz 

MONO/TOWER 

4999 


W«iT 


AT 486 " 

33Mhz 

COLORVGA/TOWER 

5599 


I AT 286 
I 25Mhz 

|colorvga/babyat 

I 1999 


AT 386 ■ 

40Mhz 

MONO/MINITOWER 

1999 


AT 386 

i 



AT 486 

if 



AT 486 

■ 

40Mhz 




33Mhz 




33Mhz 


COLORVGA/ MINITOWER 




MONO/MINITOWER 




MONOVGA/MINI TOWER 


2599 




2999 




3099 



AT 486 

33Mhz 

MONOVGA/TOWER 

5099 




ompjuteri 
koji postaju vasi 
prijateiji 


uplata: 1 00%avans 
isporuka: odmah po uplati 
porez na promet: 3% 
dilerski popust: 5 - 10% 
radnovreme: 8.30-1 6.30 





.or^oP'^ 

Interni streamer < 

IOMEGA - USA V^ 

250Mb \ 

cena 650 DM 

X CENE? 

1. pRElisTAjTE RACUNARE, 

2. pRONAdjiTE NAjboljU pONudu 
5. JAViTE NAM Se! 






•^JsFS^' 

0'=““, 5^b“o NAME 

OlsKete 1.2^ ^AME 

OlsksM SONY, 3M 1= 

7 5 ''“ ArDM°« '>**'*• 

/sutmer vaKa u i X — ^ 

yi yy 






"STATOSe 

.IP sfandarw 


-.MIUHl 

ASC„®^®'’*rd 

standard 


A 

RACUNARI 

286, 386, 486 
sastavite konfiguraciju 
koja Vam odgovara! 






PROGRAMSKI PAKETl 

DOS, XENIX, NOVELL 






<»oL«- 


PC CLUB d.0.0. 

Beograd, XXI divizije 44 
tel. 444-30-79 
fax. 422-199 


2 1 ? 

’%> 


Programski jezici 
Baze podataka 
Obrada teksta 
WINDOWS i aplikacije 
Programi na CD ROM-u 


HbOCKAD NEW U'Kk 




ELHARD 


CO-PROCESSOR: 

C80287-12IIT 

080387-33 INTEL 

90 

293.4 

CABLE PC TO PRINTER 


CABLE RS232 TO RS232 F-M 


CABLE RS232 TO RS232 M-M 

18 

CARD HDD/FDD IDE 1:1 


CARD HDD/FDO 1P/2S/1G IDE 


CARD HDD/FDD MFM1:2 


CARD MGP (HERCULES) 

30.6 

CARO VGA 256K EXP S12K TRIDENT 9000C 


CARD VGA512K EXP 1M TRIDENT 8900C 


SOUND BOOSTER PRO (SOUND BLASTER) 

375 

AUTO SWITCH PARALLEL 2 TO 1 


AUTO SWITCH PARALLEL 2 TO 4 

72 

DISKETA PHILIPS DSHD 5.25" 1,2MB 

24.3 

HD 3.5" 40MB/, IDE 

Nazvati 

HO 3.5" 80MB/.IDE 

Nazvati 

HO 3.5" 125MB/, IDE 

Nazvati 

HD CONNER CP-3204F 200MB 3,5' IDE 

1440 

RAM: 

I.C.IMB 08x9 SIMM -08 

76 5 

I.C. 4MB X 9-70 

302.4 

1 C. 256KB - 10x9 SIMM - 08 

25.92 

1C. 41256-08 

3-96 

I.C. 44256-07 

10.8 

OSNOVNE PLOCE: 

MBD 286-16G (10/22MHz) 

151.2 

MBD 286-20MHZ 

172.8 

MBD 386SX-25MHZ 

378 

MBD 386DX-33C64B 55MHz 

513 

MBD 386DX-40 C64K 

579.6 

MBD 486-33 C64K ORAM ET6Q 

1324.8 

MBD 486DX-50 C64K oram umc 

1926 

FAX MODEM KARTICA: 

E— 1896 INT. 2400/9600 Baud Send/Receive Fax 

306 

MIS: 

MOUSE WITTY C-800 SA 4 PROM. REZOLUClJE 

39.6 

TAPE BACK UP DJ 10 120MB INT COLORADO 

576 

TAPE BACK UP DJ 20 250MB INT COLORADO 

756 

TRAKA 120MB 

63 

TRAKA 250MB 

81 

ZA KMOPLETNE RACuNARE I OSTALE KOMPONENTE 
OBRATITE SE NA GORE NAVEDENI TELEFON 



CAMM-1 

CAMM-\ 

STIKA flEZAi 

SKETCHMATE A4 PLOTER 
POLAND PERA EA PLOTEPE 


. - PLOTEP 
A3 TEPUldKI PLOTEP 
A3 TEPMICKI PLOTEP 
At TEPMIOki PLOTEP 
AO TEPMICKI PLOTEP 
PNC-’OOO PLOTEP-PE2Ad 
PNC-iaoo ploter-pezaO ao format 
•* - - UGPAOENIM SKENEROM 


EIZO 


EIZO MD BOO 
EIZOMOBJO 
EIZOMDBI3- 


2»- MONOHROMATSKI MONITOR 
14- KOLOP MONITOR 
le- KOLOP MONITOR 
17- KOLOP TRINITRON MONITOR 
00' KOLOP TRINITRON MONITOR 
GPAFICKA KAPTICA 
GPAFiCKA KAPTICA 
) GPAFiOkA KAPTICA 


GARANCUA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNI I POTROSNI MATERUAL 
CIRILICNO-LATINICNI EPROM 
I ZA LX. FX. I LO MODELE 

OVLASCENI SERVIS 
INFORMAClJE NA TEL: 011 434 812 
FAX: 011 450 471 




noR 

computers 

Mata Vidakovica 26, Beograd tel/fax: 454-197 

AT 286/386/486 
STAMPACI 
KOMPONENTE 
MREZE 



ODRZAVANJE 



NASA POMOBA P®MOCI CE ¥AM 
DA SE DEFIMIIIWMO OPREDELITE 




osNovA s;s;t -a su pouzdani americki racunari Precision i periferije 
RENOMIRANIH PROizvoDACA, MAXTOR, TEAC, EPSON, HP, PANASONIC... 

286 /16/20/25 MH2 

386SX/16/20/25/33 MHz 486SX/25 MHZ 
386DX /33/40 MHz, 

486DX /25/33/50 MHz ISA, EISA 

C;S:T-0V APLIKATIVNI software JE POUZDAN I DUGO U EKSPLOATACIJI 

FINANSIJSKO KNJIGOVODSTVO 
ROBNO KNJIGOVODSTVO 
MATERJALNO KNJIGOVODSTVO 
FAKTURISANJE 
PLATE 

obraCun PUTNIH NALOGA 

ADRESAR SA CIRKULARNIM PISMIMA . . . 

BSEiT -OVI IN2ENJERI SU OBUCeNI ZA NOVELL MRe2e 

PRODAJEMO 

PROJEKTUJEMO 

INSTALIRAMO 

obuCavamo - 


ZA VASU POUZDANOST B, BEOGRAD, Cara Urosa 24. 

tel (fax) 011 637 444, 444 88 95 


MEgOVITO PREDUZECE EXPORT-IMPORT 


Kotarceva 4/IV 
Beograd 
Tel.011/622-532 

011/626-792 LSS^frtll HERMANN PUCHMANN 
FaxO1 1/633-059 pSifiTlIliiD IM EXPORT 

HAMBURG Germany 
STUDIOTECHNIK PUCHMAN D-2000 HAMBURG 70 



MITSUMI 5 2S~ I 2 MB 
MITSUMI ais' 1.4.1 MB 





IjQJI 

1 




cZ'vS PhTlIPS pl.s SvMste norma 




FUj! MD2HDi 1'^MB li 



PROIZVODNJA-TRGOV|NA-USLUGE 
11001 Beograd, G. Zdanova 76 
Tel: 011/645-382 
Fax: 011/683-014 



KOMPJGTERSKI 
PAPIR I OBRASCl 



kompjuterski papir i obrasci 
u beskonacnoj traci, na obi£nam 
ili samokopiraju^em (AC/NCR) papiru 

apecijatni obrasci u beskonacnoj trad 

SDK 10, 40, 44, 25 i SDK 11, 41, 43 

samolepJve etikete 
u beskonaCnoj trad ill tabacima, 
za sve vrste matriCnih i laserskib 
i6tampaCa 

i foto-kopir aparata, u svlm velldnama 

papir za laserske itampaCe i foto-kopir 
aparate 

papir za plotere 
telefax rolne 

diskete HD/DD 5,25" i 3,5" 


strimer trake 


riboni za matriCne iitampaCe 


(EPSOM, FUJITSa, OLIVETTI, IBM, OKI ...) 


trake za pisaCe maiine 


HEWLETT PACKARD 


toneri (novi 1 redkiirani), 
riboni, pera za plotere, mastila, 

rs t un I l-A 


memorllska proiirenja za HP LaserJet, folije, papir 



’ nEPHXAPJI - HH)KEH)EPHHr 

HsaHa ManyTMiiOBMha 24. Beorpaa 
Tcji. (Oil) 436-019, 432-319, 432-383 
<t»aKc (Oil) 435-513, 7'“ - 16~ 





KACETA no OPHrHHAJlHOJ 
JAOAHCKOJ TEXHOJlOrnjH CA 

yrPAnH>0M hejioba h tohepa 


MflEHTHHHOr KBAJIHTETA OPHrHHAJlHOM 

nPBA HAUIA IK()jnillK\ K\(ll\ 



jAUIlHiiiiL ii\uiL 

nPOOECHOHAJlHH 3A111TMTHM OMJITEPH 
3A KOMHjyTEPCKE MOHHTOPE 
CA rAPAHUMJOM 3-5 TOXIMHA 
3A OnTH41CA. EJIEKTPOCTATCKA 
M AIITHEMHCMOHA CBOJCTBA 


HOBO ! HOBO ! HOBO ! 

nOCTAHHTE MJIAH K/lYBA KOPHCHHKA 
HEWLETT PACKARD OnPEME. 
CriEUMjAJlHE UEHE HP ACOPTHMAHA 
3A nPEAYSETiA KOJA CE BABE 
AAA)OM nPOAAJOM. 


V. 






oj 


9,! 


Hotel ' PARK Novi Sad 



tel. (021) 622-579 

0 



o' 


RIBONI 

pi 


ZA SVE VRSTE 


matriCnih StampaCa 

■0 


EPSON 

§!. 


DFX 5000, LQ 550, LQ 1000, 

0,; 


LQ 1500, LX 80, LX 400, 


FX 1000, FX 1050, ... 

o'; 


FUJITSU 

o. 


DL 1100, DL 2400, DL 5600, 



DL 3300, DL 8800, DX 2100, 
DX 2200, DX 2300, DX 2400, 



M 304X, M 3040, M 3041, ... 




;b; 


IBM 



1403, 4201, 4202, 4207, 

;o' 


4224, 4234, ... 



OSTALI POTROSNI MATERNAL 

•B' 


DISKETE, STRIMER-TRAKE, 



MAGNETNE TRAKE ITD. 

'6: 


potroSni materijal u 

b: 


VELEPRODAJI 






AD. 


PRO 

MUSICfi 


Cika Ljubina 12. Beograd Tel: 011.634-699/629-233 Fax; 629-672 

raiun: 60811-6^-21-80720-6760180010513622, "JIK" banka Beograd 





OM 


CPU: 80286 - 20 MHx ^ 

BIOS: AMI 

RAM: I MB pndiinTO do 5 MB 
Floppy disc: FWooic W," 

HDD controller: AT - IDE 
^HDD: CONNER CP3000 40 MB " 
I/O p<Kis:2 aerial. 2 parai, I g 
Display card: Heiuilet 
• Monitor: S-fS 14" TTL B/W 





Veliki izbor dodatne opreme; ^ 

Color SVGA monitor 1024 x 768 
VGA mono monitor 1024 x 768 

MIDI TOWER ^ 

TRIDENT 8900C 1 MB ^ 

TSENG BT4000 VESA 1 MB 
S3 • windows akcelerator 1 MB 
Hard disk 80. 120. 210 MB CONNER 
RAM Toshiba 70 ns SIMM 
FDD 3H'' 1.44 MB ^ 
TechnoJink mouse komplet 

- Mou^pS 

Scanner GS 4500 ^ 

Joystick 

Sound Blaster a 

Koprocesor 80287, 80387 m 
Diskete SH", 3H" 

I^tije 2 a diskete 3H‘' ® 

Data switch ^ 

RS232 kabi « 

EPSON printer! __ * 

Ispomka je odmah po uplati 100% avansa - za konfiguraciju, a z: 
opremu, odnosno printere je najkasnije 30 dana po uplati. 


CPU: 80386-40 MHz*4 kB adie 
BIOS; AMI j 

RAM: 4 MB proSirivo do 32 MB ^ 
Floppy disc: Panasonic 5'// ^ 

HDD controller: AT - IDE 
HDD: CONNER CP3084 80 MB 
I/O ports: 2 serial. 2 para], I game 
Display card: TRIDENT 8900 C 
Monitor: MTC SVGA 1024 x 7« 



CPU: 60306-25 MHz 
BIOS: AMI 
RAM: 4 MB proJirivo do 16 
Floppy disc: Panasonic 514' 

HDD cfmtroiier: AT • It- 
HDD: CONNER CPJ064 80 
I/O ports: 2 serial, 2 parai, I 
Display card: TRIDENT 89- 
Monitor: MTC SVGA 1024 x 


ADA A 



4 ^ 


'^COM 

CPU: 80486-33 MHz/64 kB CadlM 
BIOS: PHOENIX 
RAM: 4 MB prosirivo do 64 MB 


Floppy disc: Panasonic SW' 
HDD controller: AT - IDE 
HDD:C0NNER CP30I04 


i delovi, a sledec'ih 


Na dinarskij vrednost se uplacuje 3% saveznog poreza na promet. Zasebne 
komponente podletu maloprodajnom porezu na promet. 


Display card: TRIDENT _ 
Monitor: MTC SVGA 1024 


DE 

120 

8900 C 



Ml SMO MODERNI BIRO 
TAKO SE I ZOVEMO 


Od poznatih svetskih proizvodaca nudimo 



LASERSKE I MATRICNE §TAMPACE 

PERSONALNE RA^UNARE 

APARATE ZA KOPIRANJE 

TELEFAX APARATE 

PISACE I RA6UNSKE MARINE 

REGISTAR KASE 

TELEFONE 

telefonske centrals 
potroSni materijal 

PAPIR ZA §TAMPACE 

MOBEEHl BimO 

PREDUZECE ZA TRGOVINU I SERVIS 

birotehniCke opreme. export I 

INZENJERING 

Beograd. Kneza Mrlosa 82 
Telefon: 011/656-653; 643-506: 656-158; 
644-255/1 12 Tel/fax: 643-506 

Salon prodaie: Teleton 638-633, 

Tel/lax: 185-135 -Servis: 644-482 







'rad ■ ■ ■ ■ 


B Com'Qwl je muldnacioaaliut I 
I u triiitu tako dina^Snom 
^azliktije od konkurendje. Naii | 


y* fvoj oastup razlidlim segmentima 
’ t|_i kvalileta, Sto jc nec^odna ' ^ 


•adja, osnovana 1984 godine. Da bi bio usp^a 
Sto je tiiilte mikioradinara, Com'Dad moia de se 
>izvodi, njibove 6mkdonalne osobine i dizajn, kao 
''' vihunsk^ kvaliteta. Fitma more piilagodavati 
iSta usvajanjem koncepta visoke profesionalnosti 
istovremene prisutnosti u od 20 zemalja. 


lafunari dcnose kv^tet Jedoog 1 
, zbog imena velike finne. 


zD^a: SAD, ^^ecueU, Nemadkc^, Jugoslaviji, 
— *koj. Na svetskom nivou gnipa sc nadmede 
, Gristed njihove sldx»n. ComHad 
i Olivetti-a, bez pladanje vede cene samo 


' Na jugoslovenskom tri£itu Comllad je A 
3 pokazateli naieg rada jeste viie hiljada 2 
^ do velikici 6rini i sistema. - - 


voijnih kupaca, od malih individualaih, 


Raiunarske mreie 


i po^ovno okniienje je pic^lo. Radunari 


Vreme kupovine individualnih 

vredc viie ako rade zajedao • ^ 

rewni treba ih poyeud u mrcie. ^risnia sada ttaie integi^a reSenja _ 

uoireiavanja i komimkaqja. Uo da\||^ ovo, Comlkad Group odludla je da fonniia 
CooiTnd Net, koiporadju koja ovu oblast opreme i usluga. U svim 

finaama i ptedsUvnStviiDa grope vrfiVe distribudja i instaladja lokalnih radunarskih 
mreia. ^ 


"Coffllkad’ izvodi mreine instaladjc sa 
sstcmom. NetVue je tugraiiieniji i oa, 
Naii eksperti raspolaiu znanjem i—isloMl 
nidunara laditi ta makaunalaii^M^fl' 
iBoiete ddnti jednosiavnim telefoDskiB) 


'Joveli" NetWare mieznim operativniis 
pocbiani sistem u svetskun okvirima. 
koje earantuje da de mieia 
■na Pomod 'fconilrad" support engineera 


O nak>j u^tefoosU posvedoCiti 
I preduzeda do gigaaata proizvodoje i javnib 


oa viSe od 30 lokadja, od malih 


L286 je mrtav • iiveo 386SXI 


mlkad se zaisla drii svetakih trendova: 

I matina mon imati bar 386SX procesor, i . ^ 
I dcte vi. ali cena? Odhtdili amo da 366^ radu 
kojoj smo do nedavno prodavali 286 raduwe. 


Svi ladunan opremljeni $u floppy uiedajima od 
SVGA grafidkom kartom 102^68 sa 5l2kB ili _ 
monitorom sa rezoludjom 1024(768. Tvidi disk je ki 
zavisao od proceson i konflguiadje. Naiavno, uz svt 
"Miciosoft' Mouse kompadbilan mil 386SX radunari 
meiDMije. a 386 i 486 radunari sa 4MB RAM meraori 
je desktop, 386 mini tower, e 486-^ i^toniduje 



adapter, lb je tadno, ledi 
po istoj ceni po 


i 1.44MB, ASCII tastaturom, 
‘ ieo memorije i kolor VGA 
iteta od 43 do 210MB. 
radunar dobija se i 
sa 2MB RAM 
idte 386SX radunaia 
Gaiandja je 12 


COMTRAD WORLDWIDE SUPPORT: 

UNITED STATES • GERMANY • VENEZUELA 
YUGOSLAVIA • NETHERLANDS • SPAIN 
PORTUGAL • CZECHOSLOVAKIA 


3omTrad 

Computers 







CITIZEN 


IMA DOBRU IDEJU 

Vrhunski 

kvalitet 

Atraktivna 

cena 

Dve godine 
garancije 

Obavestenja kod CITIZEN-ovog 
partnera za Jugoslaviju: 



Krusevac, Dom sindikata V/5, Tel: 037/28-966 i slededih distributera: 


&UMADUA - N. Beograd 
Goce Del6eva 36 
Tel.: 011*00-925 
Fax.: 011/600-395 


Jugolaboratortia - Beograd Jugodata - Beograd BYTE sarvis - Beograd 

Cara UroSa br. 9 Bulevar revokic^ 326 Bulevar JNA 131 

Tel,: 011/634-192 Tel.: 011/418-326. teWax 419-760 Tel.: 011/464-286 

Fax.: 011/187-286 




lCUNARSK/^ 

OPREMA 


f OSVEZAVANJE ^ 
STARIH RACUNARA 

OPTIMIZACIJA I 
TESTIRANJE i I 

PRERADA PC AT I 
I dupllranje kapacIMa hart (flika I 
prarada :m m 3USX III 4SMX 1 
I ptoUnnjt imiMri|t,ili6M|a vlniial 
^italaeljo lotlvara, disk cochM J 


RaCunarskS 

MRE^E 

i MRE^NA OPREMA 

etharrwt, ArcNst, Token Ring 
NovoH Notwaro Uto, v2.2 I 
v3.11 do 250 korlsnlko 
lonSmart for NovoH 
Modem I Pox kartice I 
Terminal IBM3270 emulotorlj 


POSLOVNI 

SOFTVER 


najnovljl program PLATE 
program CASHFLOW 
za praienfe stanfa 
raiuna firme, 
INFOrmaeloni SIStemi 
za produzo^a, la hotel* 
^a lurittlik* ag*nel|* J 


INTEL HELP UN* 

od 9 h do 17 h V 1 }S 42 (I 

deiurni etfu 6n)o gl 
pomaiu kupcima 
nailh radungro 
POTPUNO 
BSSPLATNO 








These days, it seems that almost everyone has a favorite Graphical User 
Interface (OUQ. And most orgaitizations also have non-graphical user 
interfaces running on block mode terminals, character mode terminals and 
PCs. Which usually means that developers must spend months rewriting each 
application for each incompatible system. 

Unless the applications are built with Oracle* Tools. 

An application developed with Oracle Tools automatically adapts to the 
native look and feel of the computer on which it runs. On Sun. IBM, DEC, HP. 
PCs, Macintosh and virtually any other computer. Even on character and block 
mode terminals. All without changing a single line of code. 

Today, Oracle Tools tike SQL*Fonns and SQL'Menu work with Microsoft 
Windows and Presentation Manager. And they My support Motif, Open Look, 
Macintosh, block mode and character mode. 

So your applications can be deployed across all the computers in your 
organization. Your users can take M advantage of their GUI without having to 
be re-trained. And your programmers don’t waste time recoding applications 
for each user interface. 

ORACLE D.O.O. 

SAVA CENTAR Tel. 01 1 /222-29-25 

Milentija Popovica 9 222-35-20, 222-47-48 

11070 Beograd Fax 01 1/222-30-52 

ORACLE' 

SqftVMre for people who can’t predict the future. 







Motif 



Character Mode 



Block Mode 





mflSCENI SUBDISTRIBUTER KORPORRClJE BORLAND 
SKAOARSKR 4S. TEL. 848-5698 


TURBO C+ + FOR WIN 
TURBO PASCAL FOR WIN 
C++ & APP FRAMEWORKS 3.0 
TURBO PASCAL 6.0 PROFF 
C++ 3.0 
i drug! 


PARADOX 3.5 
QUATTRQ PRO 4.0 

dBASE lU oer l.S 
TURBO PASCAL 6.0 
TURBO C+ + 


DZON FLINT. EN BONI. RIOOBRROI. 
KAPETAN KID • otiSli su u istorliu. 
PIRdTI su odlerall suoju uloeu. Ul NE 
noZETE da sledite njihouu tradicLiu! 
Kupite LICENCIRANE pahete ! 


BORLAND 


CET . OULASCENI OILER . TEL. 343 - 043 


PREDSTAVNISTVO U BUDIMPESTI 

ANDRASSY UT 122 
1062 BUDAPEST 
HUNGARY 


P Info-D 


ADRESA 

GRADSKI PARK b.b. 
(zgfoda Crvenog Krsto) 
11080 ZEMUN 


Tel/Fax: 36 1 1116 905 


Informatidki inzenjering 


Tel,/Fax: 38 11 613 822 


ZASTO NE IMATI NAJBOLJE ?! 

Kornpletne konfiguracije PC kompatibilnih rafiunara, po6ev§i od ulaznog nivoa flednokorisnidke 
DOS mosine) pa sve do mobnih servero pod viSekorisnickim operativnim sistemima (LAN, Unix 

U svakoj klosi radunara nudimo slondordne konfiguracije koje su, prema nosem iskustvu, oplimi- 
zovane u skiodu sa zeljama krajnjih korisnika i odredenim vrstama poslova koji se mogu oboviti 
no tako osmisijenim hardware-skim piatformama. 

Medutim ... 

Ovako definisane standardne konfiguracije za Vas mogu predstovijoti tek poiaznu osnovu u pio- 
niranju specifidnih profesionainih potreba, biio da se radi o najobidnijem memorijskom proSireniu 
III 0 nabovci speciialnih kvalifetnih komponenata (multi-port kaiiice, high-speed modemi brzi 
SCSI cache-kontroleri i diskovi ... da ne nabrajamo). 

Naravno, tu je i komplefna goma "EPSON" matridnih Stampoda. Po zeiji korisnika Stampede ispo- 
rudujemo sa YU setom koroklera (software-ski ili hardware-ski, zavisno od modelal, Pri tome neki 
modeli imaju istovremeno i dirilicu i latinicu. 

Silo da ste krajnji korisnik ili prodavac, verujemo da defe biti zadovoijni kvalitetom naSe oprerrte 
promptnom isporukom i cenama. 


NASA NAJBOLJA REKLAMA SU NASI ZADOVOLJNI KLUENTI ! 



. . otkrijte kvalitet! 



Prqjektovanje, Konsalting, 
iTtzenjeringinformacimih sistema 
01 1 / 3 26-3 66, 325-303; fax: 325-830; 
MoSePijade 7 /VII Beograd 



MALO KOMFANIJA, KOO 
NAS, M02E da VAM 
PONUDI IZBOR 
RACUNARAKOJI SE PO 
CENI Moeu POREOITI SA 
NASiM, I DA SE POHVALI 
REPUTACIJOM 
STEdENOM ZBOG 
VISOKOG KVALITETA 
USLUGE, POUZDANOSTI 
RA^UNARSKE OPREME, I 
SPREMNOSTI DA 
ODGOVORIMO SVAKOM 
ZAHTEVU TR2|$TA U 
OVOJ OBLASTI. 


MOSTCOMPUT[RS 

Beograd, Kralja Bodina 2, tet. 011 422 1 70, fax 011 426 144 



most junior 286/1 6Mh2 
most expert 386/25MHZ 
most assistant 386/33MHz 
most genius 386/40MHz 
most goliath 486/33MHz 


1399 0€1V\ 
1999 D€M 
2199 D€M 
2299 DCM 
3299 D€M 



Zakucajte na prava vrata! 


RAiUNARSKI SI5TEMI 


1 1050 Beograd, B, Revolucije 326; tel/fax: (01 1) 418-326, 419-768; (081) 11-618 









ZMAJAODNOCAJA 1, IIOOOBEOGRAD 
tolefonhO1 1/184-457 
182-344 
180-406 
tel/fax:011/186-194 


VA S CR TE2 UR ADEN POMOCU PC RA CUNA RA 
PRETVORICEMOUDIA-FILMILIFOTOGRAFIJU 


vaSejbda poSaljetedisxetu. 

AMidEMO URADITISVEOSTALO 



PODRZaNISUS VI FORMA Tl 
PODOKRILJEM"WINDOWS--a: 
.CDR. .EPS, .PCX,.TIF , . TGA 




kdor 

postskripi 

rekorder 

rezaluci/e 

4000Hnija 



POSEBNAPONUDA: 


t2RADAf^eATIVFILUA-1kon/UDEM 
L l 2RADAP'BZmVARftm--tfK/m/l6DEM 

F IZRADA INSTANT FILMA 1kom/2B DEM | 20 min. 

'Instanttilmminimalnakoli^ina Wl(om.*2kom. besplalno 
posebnipopustizakolidinenegativapreko tOkom. 



fontova za: 
Windows 3. 1 
Corel Draw 3. 0 


moieuraPililnizdrugih vainihsivariza l/as; 
-OSmislltiiureditiVasposlovniprostor 
■ dizajniraliznak VaSe lirme 
■snjmiti VaSsproizvcrde, 
dizainiratliodSiampatikaialogeiprospekle 
-osmislitiirBalizovaliVaiupropagaadnukampahju 
... ipodeliksa Varna radostuspaba . 


komplatan prikaz 
hntovamoietedobiti 
akoporuiite 

KATALOG 
True Type 
fontova 


KUPONfc^DE: 


■ kuponvaziza: 

'.jedanbesplatandia-snimak O 
; ilibesplatan foPt(miroslavljevo) Q 

' diskeiu&acmiom ’i/tpraznu za (out poSaljita 
: naadresutZmajaodNodaia TjlOOOBeograd 
: DIZAJUSTUDlO^in&otDESION' 





iiiiU 

Na Prvi Pogled Svi Na§i Korisnici Su Isti 



Ali Samo Na Prvi Pogled 

raSunarski IN?ENJERING 

Za Extra Korisnike Sa Ultra Zahtevima 

OSA RAiUNARSKI IN^ENJERINS, Beograd. Tel: 011/557-592; Fee 01 1/559-945 


' BAhawieiKBitaina^ljuA&, 
Jaiioljnak'tahnAidiutoijMi 
' ipai^Medaudpejii. 

I^afuajtdja ja vifija kojn 

« 

uHaiaitunecadaiituifiju. 



VREMENA^ 
SU 

NEMOJTE 
SE SALITI. 
ODABERITE 
PRAVI 


MILENTIJA POPOVICA 9 - SAVA CENTAR - 11070 NOVI BEOGRAD - YUGOSLAVIA 

TEL. 38-11-222 23 55 -TELEX 12042 YU SAVCEN FAX. 38-11-222 23 55 - TEL. 38-11-13 98 40 - EXT. 604 




RaCunarske mreSe pod es n O V E L L 
operativnom sistemom 



Komplahio resanja za aulamatizaeiiu industrijskih 
pracasa I labaiatarlla bazirana na PC racun^ma 

PC-LabCard / Industrijski PC raCunari / PC-ToolCard 







Kao jedini oviasdeni NOVELL<ov SYSTEM INTEGRATOR mikronova omoguduje: 


• krajnjim korisnicima 

kompletnu podrsku pri projektovanju i instalaciji informacionih sistema; 
- informatickim kudama 

mogudnost legalne prodaje NOVELL-ovih proizvoda; 

• svim zainteresovanim 

mogudnost pohadanja kurseva od podetnih do specijalistidkih. 


• PRODAJA NOVELL<ovih PROIZVODA 

• PROJEKTOVANJE informacionih sistema 


• PROJEKTOVANJE I IZGRADNJA radunarskih mreza i komunikacija 

- IZRADA softvera ( aplikativnih programs ) 

- PROIZVODNJA, ODRZAVANJE I SERVISIRANJE hardvera 

- NABAVKA repromaterijala ( diskete, riboni, perforirani papir...) 

- OBUKA korisnika u mikronovinom skolskom centru 




illfl 


KONTAKT ADRESA : 




mikronova 


P.P.mikronova, Novi Sad, Lenjinov trg 5/11 

Tel.021/52-999 (3 linije),Tel.021/21-077 (3 linije), Fax.021/28-042 


IZRADA TV SPOTOVA 
KOMPJUTERSKA ANIMACIJA 
KOMPJUTERSKA GRAFIKA 



Misarska 11, Beograd 
tel: 33 94 94, 33 22 75 fax: 33 59 02 



specualandodatakCasopisa radunari 
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